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3 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

A diferencia de la métrica resumen de brecha absoluta que solo tiene en cuenta dos y solo dos grupos
de posicidon social a comparar por medio de una diferencia aritmética, segin se ha presentado en el
capitulo previo, la métrica resumen de gradiente absoluto es una medida compleja que considera la
informacion de todos los grupos de posicion social asi como su tamano relativo, con lo cual satisface
todos los atributos de una buena métrica de desigualdad social en salud. La métrica de gradiente
absoluto por excelencia es el Indice de Desigualdad de la Pendiente (IDP), conocido también como

indice Angular de Desigualdad.

El IDP mide el gradiente de salud que reproduce el gradiente social definido mediante el uso de variables
con ordenamiento natural (ingreso, anos promedio de educacién, coberturas de acueducto, etcétera) y
representa el cambio absoluto entre los valores del indicador de salud, predichos por un modelo
estadistico, al pasar del extremo de posicidn social mdas baja al extremo de posicidon social mds alta,
tomando en cuenta toda la experiencia poblacional y las correspondientes tallas poblacionales de cada
unidad de andlisis. El IDP se construye a partir de dos variables: una variable independiente, que hace
referencia a la posicion social relativa (lamada también ridit) que ocupan las unidad de andlisis
previamente ordenadas segun una variable de estratificacion social (esto es, el gradiente o jerarquia
social) y una variable dependiente, que hace referencia al indicador de salud. En este modelo estadistico
de regresion de la variable dependiente sobre la variable independente, el IDP queda definido por la
pendiente o grado de inclinacidn de la curva que resume la relacion entre ambas variables, es decir el
indicador de salud y la posicidon social relativa. De esta manera, el IDP expresa el efecto que sobre la
salud tiene el desplazarse desde la posicidn de mayor desventaja social a la posicion de mayor ventaja
social (esto es, desplazarse de izquierda a derecha en el eje horizontal). En términos generales, el IDP
expresa el principio bdsico del andlisis de desigualdades sociales en salud, cual es cuantificar la
desigualdad en la distribucién de la salud a lo largo de la jerarquia poblacional definida por la posicion

social relativa.

tasa de
enfermedad \

\ Cantidad de cambio
absoluto promedio del
indicador de salud
(moviéndose desde la
posicién de mayor
desventaja social a la
\ posicién de mayor
ventaja social)

mas baja mas alta

posicidn socioeconémica

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud. curso auto instruccional: Midiendo desigualdades en salud. Washington DC: Escuela de Salud
PUblica de la Universidad de Michigan; OPS/OMS, 2011.

La técnica estadistica de regresion lineal utilizada para calcular el IDP a partir de datos que representan
unidades territoriales (como paises, provincias, municipios, etcétera) y no individuos debe capturar el
efecto que, sobre la pendiente de regresion, tienen dos fendmenos inherentes al nivel ecoldgico-social (es
decir, nivel ecosocial): la presencia de varianza no constante o heterocedasticidad, debida al diferente
tamano de cada unidad de andlisis y la falta de linealidad o asintoticidad de la relacion entre la salud y
la posicion social, especialmente observada con variables sociales asociadas a la riqueza o ingreso, que
refleja la ley de rendimientos decrecientes (cada unidad de ganancia en la posicién social se asocia con
cada vez mdas pequenas ganancias en salud). El control de la heterocedasticidad se consigue mediante
una regresion lineal por minimos cuadrados ponderados, también llamada regresion de Maddala. El

control de la asintoticidad se consigue por transformacion logaritmica-exponencial de los datos.

el Gradiente
absoluto es una
méftrica compleja de la
desigualdad en salud a lo
largo de la jerarquia
social definida por el
estratificador de
equidad, usualmente
obtenida con técnicas de
regresién estadistica.
La medida-resumen
tiica de gradiente
absoluto de
desigualdad es el indice
de desigualdad de
la pendiente o
indice angular de
desigualdad (iop),
que refleja la

magnitud total de la

desigualdad en salud
asociada ala

desigualdad social
observada, expresada en

las mismas unidades
de medida del

indicador de salud.

Lecturas recomendadas:

= Organizacion Panamericana de la
Salud. Manual para el monitoreo de
las desigualdades en salud, con
énfasis en

especial paises de

ingresos  medianos y  bajos.

Washington DC: OPS/OMS, 2016

= Organizacion Mundial de la Salud.
Monitoreo nacional de desigualdades
en salud: manual

Ginebra: OMS, 2017.

paso-a-paso.




4 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

A continuacion se ilustra paso-a-paso el procedimiento para el cdlculo del IDP y su representacion grafica
en MicroSoft Excel, a partir de un ejemplo conductor con la razén de mortalidad materna (rmm) como el
indicador de salud y el producto doméstico bruto per cdpita (pdbpc) como el estratificador de equidad

en 32 paises de las Américas para el ano 2000.

Preparacion de datos

Para empezar, es necesario preparar una hoja de cdlculo como MS Excel con un panel de dafos que

contenga cuatro columnas dispuestas como se muestra a continuacion:

La primera columna indica las clases o unidades de
ianélisis; pueden ser unidades geogrdficas como paises,
idepor’romen’ros, municipios o distrifos u hogares ©
ipemono&

r
|
|

iEn este caso tenemos 32 paises de la Regidon de las
i Américas (ordenados alfabéticamente).

S — e

Pais (n=32‘I/ pobny__ pdbpc MM oo il |
Argentina 591188 \&32\6\\\\&3‘ iLo segunda columna indica el tamano de I?si
Bahamas 5933 26.3\42\\ 44~ Unidades de andlisis; corresponde a la poblacion |
Barbados 3503 20116 .42 basedecadauna. |
Bel?c'e 7.120 6.646 ”O\\. La poblacién base corresponde al denominodori
BO“YIO 254.297 3381 330 isobre el que estd calculado el indicador de!
Brasil 3.768.459 7.925 85 . . ; . |
Canadd 309194 30807 7 isolud cuya desigualdad es de interés medir. i
Chile 249.633  10.175 29  |En este caso tenemos la poblacién de nacidos |
Colombia 900.079  6.320 130 I vivos de cada pdis (pobnv) . |
Costa Rica 80.534 8.354_ 4
Cuba 148.333 6.249\\\\1:\\ 63 .
Ecuador 315.526 5214 \\1\20\\' La tercera columna indica el valor del}
El Salvador 154.577 5.514 80, estratificador de equidad o variable socioli
Estados Unidos de América 3.788.929 39.506 13 \I correspondiente a cada unidad de andlisis. |
Grenada 2.201 9.325 29 | |
Guatemala 395.534 4.496 160 |En este caso tenemos el producto domésﬂcoi
Guyana 16.121 3.375 240 ibru’ro per cdpita de cada pais (pdbpc). !
Haiti 267.800 1.282 510 e
Honduras 193.684 3.054 150 Ir[ ************** ST T
Jamaica 56.282 7371 gg__ILa cuarta columna indica el valor de la vonoble:
México 2523858  11.573 6\7\\ de inferés o indicador de salud, para codoi
Nicaragua 139.377 2.193 140, unidad de andlisis. !
Panama 73.566 7.508 79 iEn este caso tenemos la razén de morfoulidodi
EZ:SQUOV ]6‘11675675?2 2:2178 Eg imo’rerno exPresodo por 100.000 nacidos vivos,i
Republica Dominicana 208325 6212 190 |decadapais (rmm). |
San Vicente & las Granadinas 2.182 5.791 75 T
Santa Lucia 3.073 9.419 44
Suriname 11.185 5.747 120
Trinidad & Tobago 18.417 14.369 59
Uruguay 53.025 92.191 35
Venezuela 575.915 9.169 91

acréonimo descripcion fuente

pobnv nUumero de nacidos vivos estimados infernamente consistentes del Grupo Interagencial Child Mortality Estimation (CME Group).

New York: UNICEF, 2013.

pdbpc producto doméstico bruto per cdpita, en $ estimados  comprehensivos  del Instituto de Métricas y Evaluacién  en  Salud  (IHME).
internacionales constantes al 2005 [ ]

rmm razén de mortalidad materna por 100.000 estimados del Grupo Interagencial UN. UN Trends in Maternal Mortality 1990-2013 Report. Geneva: WHO,
nacidos vivos 2014.

Nota de interés especial

El andlisis de regresion es una
poderosa técnica de modelamiento
estadistico, muy  usada para
establecer las relaciones enfre una
variable dependiente y una o mds
variables independientes, a partir de
la exploracion del fendmeno de
covariacion: el cambio en una
variable genera un cambio
cuantificable en otra variable —en el
mismo sentfido o en sentido opuesto.
La regresion, en general, tiene
intencionalidad predictiva: de
hecho, la variable dependiente
corresponde a la llamada variable
de respuesta o efecto y la variable
independiente corresponde a la
llamada variable predictora o
explicativa o regresora. En el andlisis
exploratorio de desigualdades
sociales en salud, la regresion puede
ser de gran ufilidad prdctica para
identificar la magnitud que
corresponde a una variable de salud
en un individuo o territorio cuando se
sabe la posicién social relativa de ese
individuo o territorio en la jerarquia

poblacional.

La forma mds comuUn de andlisis de
regresién es la regresién lineal, en
donde la relacion entre las variables
dependiente e independiente queda
definida por la llamada ecuacién de

la recta:

Y=a+ B.X

En esta expresion simple, la ecuacion
de la recta fiene dos variables: la
variable dependiente (Y) y la
variable independiente (X) —y dos
pardmetros: el intercepto (a) y la
pendiente (B). La constante alfa
(intercepto) expresa el valor que
asume la variable dependiente (Y)
cuando la variable independiente (X)
vale cero y la constante beta
(pendiente) expresa cudnto cambia
la variable dependiente (Y) por cada
unidad de cambio en la variable
independiente (X). Estos dos
pardmetros (0 coeficientes) se
obtienen por andlisis de regresién,
mediante  una  estimaciéon  por
minimos cuadrados ordinarios. Estos
conceptos se ilustran en la siguiente

representaciéon grdfica:

0,0 02 04 06 038




S Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto =.
Desarrollo paso-a-paso del ejemplo conductor =
Ordene el panel de datos segin el estratificador de equidad, cuidando que el ordenamiento ...
‘I vaya desde la posicion de mayor desventaja social a la posicion de mayor ventaja social. [ |
Seleccione el panel de datos completo (incluyendo los encabezados) y vaya a la barra de =
opciones: haga clic sobre la opcidn Ordenar y filtrar yseleccione Orden personalizado: ..
Archivo  Inicie  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda | -=.
ﬁ t‘;iﬂf CenturyGethic ~ ~[10 « A" A 3b, Ajustar texto General v ﬁ @ Titulo 1 Titulo 2 - @ E)j( @ :u‘t‘nsuma v %v p g
oP! . E i &EF armato ar farmato i nsertar Eliminar Formato elener roenar uscar eas i A i
Pe?ar & Copiarfamato NKS~ |y OvAy = B combinarycentrar ~ | § v Yoo G 4 (o:d\(im:alv cDom;tab\atv Titulo 3 Normal 3! Vrt & , R B ﬁ(li;any ;eIEe(cmnayrv ld NOta dC interes OSpCClal ..
Portapapeles [F1 Fuente [F1 Alineacion 51 Nimero [ Estilos Celdas E %L Ordenar de AaZ .
El MS Excel, mo much
82 v fe | Pais(n=32) Z], Ordenardeza A S Sl Ee ) SISIes .
A B c D E F G H ) K L N 0 p a R 5 [ odenpesemizade. w  Orogramas  computarizados, .
1
2 Pais (n=32) pobnv  pdbpe mm E o Op|ICO el prInCIpIO de ..
3 Argentina 691.188 9926 63 ! . .
4| | Bohomas smx3m a4 B redundancia, esto es: existe ||
3 Barbados 3503 20014 42 .
b Belice 7120 6.646 110 s o .
7| | solvia 254297 3B 30 mas de un procedimiento
8 Brasil 3768459 7925 85 .
9 Canadé 329094 32827 7
ol | oo A para completar una tarea. ...
n Colombia 900079 6320 130 .
12 Costa R 80334 8.354 44
B | e oo En este caso, para ordenar el
) Ecuador 315.526 5214 120 .
15 El Salvad 154577 5514 80 1A
16 Eﬁ:dziuon’?dosde.kméﬁoc 3788929 39.506 13 ponel de dOTOS' 1Omb|en .
7 Grenada 2201 9325 ol , o . .
18| | Guatemale 395534 449 160 podria seguir los siguientes -.
19 Guyana 16121 3375 240 .
20 Haiti 267 800 1.282 510 .
2 Honduras 193.684 3054 150 pPasos: ...
2 Jemaica 56.282 7371 88
2| | Mésico 2521858 11572 67 .
4| | Neaague w7 2% 10 1. seleccione el panel de
i; Panama 73.586 7.508 79 ..
Paragua 147737 3670 120 .
2z Pen]g ' 618816 5410 160 dOTOS'
28 Repiblica Dominicana 208.325 6212 120 .
4 SanVicente & los Granadina 2182 5791 75 .
0 | sontalucia 3073 9419 4 2. haga clic derecho; .
3 Suriname 11.185 5747 120
2 Trinidad & Tobago 18417 14.369 59 .
ol | lovor s g 3. seleccione la  opcién
# Venszuela 575915 9.189 il ° .
35
% ordenar;Vy, .

Aparecerd la ventana emergente que permitird definir el ordenamiento. Primero asegurese que la opcidn 4
Mis datos tienen encabezados esté activada.Indique la variable de estratificacion de equidad para
hacer el ordenamiento y luego seleccione el criterio de ordenacién; para esto Ultimo, tenga clara la
direccion del estratificador social: en el caso de indicadores con polaridad positiva, como el ingreso, se
ordena de menor a mayor, pues se asume que la unidad de andlisis con menor ingreso ocupa una

posicién social de mayor desventaja que aquella que tiene mayor ingreso; en el caso de indicadores con

. seleccione la opcidn orden

personalizado.

polaridad negativa, como el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), el ordenamiento serd de

mayor a menor, pues cuanto mayor es el NBl mds baja es la posicidon social.

Para el ejemplo conductor, como el estratificador de equidad es el producto doméstico bruto per cdpita,

cuya polaridad es positiva, el ordenamiento serd de menor a mayor.

Luego, haga clic en Aceptar.

Crdenar

? >

d

1

—|—ggregar nivel < Eliminar nivel E@Qmpiar nivel Dpciones... Mis datos tienen encabezados
Columna Crrdenar segun Crden
Ordenar por  |indbpe i+ | |Valores de celda e C'e menaor a mayor |v

1

Cancelar

= [ |

Lecturas recomendadas:

= Mdujica OJ, Moreno CM. De la

retorica  a la accién:  medir

desigualdades en salud para “no

dejar a nadie atrds”. Rev Panam
Salud Publica. 2019;43:e12. https:/
doi.org/10.26633/RPSP.2019.12




Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Ahora el panel de datos deberia quedar ordenado de la siguiente manera:

r——-

IUnidad de andilisis con menor producto '\\ Pais (n=32) pobnv pdbpc rmm
I doméstico bruto per cdpita (posicién —————=-Haiti 267.800 1.282 510
: social mds bajal). : Nicaragua 139.377 2.193 140
! ] Honduras 193.684 3.054 150
7777777777777777777777777777777 Guyana 16.121 3.375 240
Bolivia 254.297 3.381 330
Paraguay 147.737 3.670 120
Guatemala 395.534 4.496 160
Ecuador 315.526 5214 120
Pery 618.816 5.410 160
El Salvador 154.577 5.514 80
Suriname 11.185 5.747 120
San Vicente & las Granadinas 2.182 5.791 75
Republica Dominicana 208.325 6.212 120
Cuba 148.333 6.249 63
Colombia 900.079 6.320 130
Belice 7.120 6.646 110
Jamaica 56.282 7.371 88
Panama 73.566 7.508 79
Brasil 3.768.459 7.925 85
Costa Rica 80.534 8.354 44
Venezuela 575.915 9.169 21
Uruguay 53.025 9.191 35
Grenada 2.201 9.325 29
Santa Lucia 3.073 9.419 44
Argentina 691.188 9.926 63
Chile 249.633 10.175 29
México 2.523.858 11.573 67
o | Trinidad & Tobago 18.417 14.369 59
IUnidad de andlisis con mayor producto | Barbados 3.503 20.116 42
: doméstico bruto per cdpita (posicion : Bahamas 5.233 26.342 A4
 social més altay). “~._  Canadd 329.194 32.827 7
| f“‘\-\- Estados Unidos de América 3.788.929 39.506 13

Cree la distribucion de pesos poblacionales. El IDP se obtiene por regresion de la variable de salud
sobre la posicion social relativa. La posicion social relativa o ridit se construye a partir de la
frecuencia relativa acumulada de la poblacion ordenada por un estratificador de equidad. Para
construir las frecuencias relativas acumuladas de la poblacidn hay que crear, primero, la

distribucion de pesos poblacionales, es decir las frecuencias relativas simples de la poblacion.

Para calcular la estructura o matriz de pesos poblacionales, cree una columna (wpop) en la cual divida

la poblacién de cada unidad de andlisis entre el total de la poblacion.

r-——"—"""TTTT T T T T T T T T
____________________ Recuerde usar la tecla F4 para anclar el

SUMAPRO... ™ > vy Je =C3f4C535 —====----C- T _ . . :
| denominador. :
A B | C | D E F i 777777777777777777777777777777 :
1
3 Pais {[n=32) pobnw pdbpc FIVATY WEOD
3 Haitl | 267800 | 1.282 510 | $C%35 l
4 Micaragua 139377 2,193 140 0,009
5 Honduras 193,684 3.054 150 0012
] Guyana 18121 3375 240 0,001
7 Bolivia 254 297 3.381 330 0.01&
a Faraguay 147 737 3.870 120 0,009
9 Guatemala 285534 4.4%5 180 0,025
10 Ecuader 315524 5214 120 0,020
11 Perd 518818 5410 180 0,039
12 El Salvador 154 577 5514 a0 0,010
13 Suriname 11.185 L5747 120 0,001
14 San Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0,000
15 Replblica Dominicana 208.325 6212 120 0,013
16 Cubao 148333 &.249 &3 0,009
17 Colombia 200.079 4320 130 0,058
13 Belice 7120 &.646 110 0,000
19 Jamaica 56.282 7371 82 0,004
20 Panama 73.588 7.508 7% 0,005
21 Brosil S7E8.459 7925 85 0,235
22 Costa Rica 80.534 8.354 44 0,005
23 Venszuelo 575915 2.14% 21 0,036
24 Uruguay 53.025 2191 as 0,003
25 Grenada 2201 9325 2% 0,000
26 Santa Lucia 3073 2.41% 44 0,000
27 Argentina 691.188 9826 &3 0,043
28 Chile 249 833 10,175 2% 0014
29 Meéxico 2523858 11.573 &7 0,158
30 Trinidad & Tobago 18417 14,349 i 0,001
31 Barbbodos 3503 200116 42 0,000
32 Baohamas 5233 28,342 44 0,000 [ Q
33 Canadd 325154 32.827 7 0,021 Ila suma de los pesos poblacionales |
34 Estodos Unidos de Amésica . 3.788.929 . 32.506 13 0237 /,l debe seruno (1). :
35 Tota 115.003.703 | 1 === :
6 —_—n b
37

Nota de interés especial

Una buena meéfrica de
desigualdad debe reunir los
siguientes cuatro  aftributos
fundamentales en su

construccion:

1. reflejar las desigualdades
en salud; esto es, incluir un
indicador de salud para
explorar la desigualdad en

la distribucién de la salud,

2. reflejar la dimension
socioecondmica de las
desigualdades en salud;
esto es, incluir un indicador
de estratificacion  social
que exponga la jerarquia

poblacional,

3. reflejar la experiencia de la
poblacién en su conjunto;
esto es, tener en cuenta
todas las unidades de
andlisis en la estimacion de
la magnitud de la

desigualdad, y

4. ser sensible a los cambios
en la distribucion de la
poblacion a lo largo de la
jerarquia socioecondmica;
esto es, tener en cuenta el
tamano o talla poblacional

de cada unidad de andlisis.

El IDP cumple con estos
cuatro atributos; por lo tanto,
se constifuye en una buena
métrica de  desigualdad

absoluta.

Lecturas recomendadas:

= Braveman P. Monitoring equity in
health: a policy-oriented approach in
low- and middle income countries.
Ginebra: OMS, 1998.

= Mdjica OJ. Cuatro cuestiones
axiolégicas de la epidemiologia
social para el monitoreo de la
desigualdad en salud. Rev Panam
Salud Publica 2015;38(6):433-441.




7 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Construya la distribucion acumulada de poblacién. Ahora, es necesario acumular las frecuencias

3

Cree una columna (Wpop) € inserte una fila antes de la primera unidad de andlisis. En la primera celda de

relativas simples poblacionales para crear una estructura o matriz de frecuencias relativas

acumuladas.

la nueva columna inserte un cero (0), a partir del cual empezard a acumular las frecuencias relativas
simples, sumando su valor a la frecuencia relativa simple de la primera unidad de andlisis. Este

procedimiento se repite para ir acumulando las subsiguientes unidades de andlisis.

G3 - £ |0 SUMAPRO... ™ X v k| =G SUMAPRO... ¥ X v Jx || =G34+F35
A B C D E F G A B C D E | F G A B C D E F G
1 1 1
7 Pais [n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop 2 Pais {n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop 2 Pas (n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop
d Y S — : g
4 Haitl 267.800 1.282 510 0017 4 Haiti 267,800 1.282 510 L 0,0]6 | =G3:F4 lI| 4 Haiti 267.800 1.282 510 0017 0017
5 Micaragua 139377 2193 140 0.00% 5 Nicaragua 139.377 2193 140 0.0 5 Micaragua 139.377 2193 140 0,009 0,025
] Henduras 193.684 3054 150 0012 b Honduras 193.684 3054 150 0012 6 Henduras 193.684 3054 150 0012 0038
7 Guyana 16121 3375 240 0,001 7 Guyana 16121 3375 240 0001 7 Guyana 16121 3375 240 0,001 0,03
8 Boiivia 254257 3.381 30 0016 8 Bolivia 254297 3.381 30 0016 8 Bolivia 254297 3.381 330 0016 0,054
9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,009 9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,009 9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,009 0,064
10 Guatemala 395.534 4496 160 0,025 10 Guatemala 395.534 4456 160 0025 10 Guatsmala 395534 4496 160 0025 0.088
1 Ecuador 315.526 5214 120 0020 1 Ecuador 315526 5214 120 0.020 1 Ecuador 315.526 5214 120 0.020 0.108
12 Perd 618816 5410 140 0,089 12 Perl) 618816 5410 160 0.03% 12 Perl) 418816 5410 180 0,039 0147
13 El Salvader 154577 5514 80 0,010 13 EiSalvader 154577 5514 a0 0010 13 ElSalvader 154,577 5514 80 0010 0,156
14 Suriname 11188 5747 120 0,001 14 Suriname 11.185 5747 120 0,001 14 Surname 11.185 5747 120 0,001 0,157
15 Son Vicente & los Granadinas 2.182 5791 75 0,000 15 San Vicente & los Granadinas 2182 5791 75 0,000 15 San Vicente & las Granadinas 2.182 5791 75 0.000 0157
16 RepUbica Deminicana 208.325 6212 120 0,013 16 Repibica Deminicana 208.325 6212 120 0013 16 Repibica Deminicana 208.325 6212 120 0013 0170
17 Cuba 148.333 6.249 &3 0,009 17 Cuba 148333 6249 &3 0,008 17 Cuba 148.333 £.249 &3 0,009 0,180
18 Colombia 500.079 6.320 130 0,056 18 Colombia $00.079 6320 130 0056 18 Colombia $00.07¢ 6320 130 0056 0,236
19 Belice 7.120 &.648 110 0,000 19 Belce 7120 8.648 110 0,000 19 Belfce 7.120 6.646 110 0.000 0.236
20 Jamaica 56.282 7an 88 0,004 20 Jamaica 56.282 731 8 0.004 20 Jamaica 56.282 7.371 88 0.004 0.240
21 Fanama 73.566 7.508 79 0,005 2 Panama 73.566 7.508 79 0,005 2 Panamé 73566 7.508 79 0,005 0,244
2 Brasi 3768459 7925 a5 0,235 2 Brasi 3768.459 7925 a5 0235 22 Brasi 3.768.45% 7525 85 0,235 0,480
23 Costa Rica 80.534 8354 44 0,005 23 Costa Rica 80.534 8.354 4 0,005 3 Costa Rica 80.534 8354 44 0,005 04335
24 Venezuela 575915 9.169 il 0,036 24 Venezusia 575915 9.169 g1 0,036 24 Venezusia 575915 9.169 bl 0036 0.521
25 Uruguay 53.025 9.191 35 0,003 25 Uruguay 53025 g.1%81 35 0.003 25 Uruguay 53.025 2.191 35 0,003 0524
26 Grenada 2.201 9315 b 0,000 2% Grenada vl 9.325 il 0.000 26 Grenada 2201 9.325 2 0,000 0524
27 Santa Lucia 3.073 7.419 44 0,000 a2 Sanfa Lucia 3073 9.419 44 0.000 27 Santa Lucia 3073 9.419 44 0,000 0.524
28 Argenfing £91.188 9926 63 0,043 28 Argentina 691.188 9928 &3 0.043 28 Argentina 691.188 §.926 63 0.043 0.568
29 Chie 249.633 10175 b 0,018 29 Chie 249.633 10.175 pid 0016 29 Chie 249,633 10.175 il 0.016 0.583
30 Mézico 2523858 11573 &7 0,158 30 México 2523858 11.573 & 0,158 30 México 2523858 11573 67 0,158 0741
3 Tinidad & Tebage 18.417 14369 £ 0,001 Ell Trinidod & Tebage 18417 14.369 5 0,001 Ell Trinidad & Toboge 18.417 14389 59 0,001 0742
32 Barbados 3.503 20116 4z 0,000 2 Barbados 3.503 20118 42 0,000 32 Barbados 3.503 20116 42 0,000 0742
3 Bohamas 5233 26.342 44 0,000 3 Bahamas 5233 26.342 44 0,000 33’_ Bahamas 5.233 26.342 44 0,000 . 0,743 .
4 Canadd 377,154 287 7 0021 H Canadd 329.194 3287 7 0,021 34 Canadé 328194 32827 7 . 0,021 Ir 0,763 l|I
35 Estades Unides de América 3788929 3.506 13 0,237 35 Estados Urides de América 3788928 39.506 13 0.237 35 Estades Unides de América 3788928 3.506 131 _ 023 L =Gadfas |
36 Total 16.003.703 1 3% Total 16.003.703 1 3% Tofa R —————=—
EY) 7 7
e 1

ILla frecuencia relativa acumulada para la Gltima
I unidad de andilisis debe ser uno (1).

Esta Ultima columna contiene los datos necesarios para averiguar la posiciéon relativa (ridit) que ocupa

cada unidad de andlisis a lo largo de la jerarquia social.

4

Calcule el ridit para cada unidad de andlisis. El ridit de una unidad de andlisis corresponde a la
mitad de la suma entre su frecuencia relativa acumulada y la de la unidad inmediatamente
previa en la distribucion de datos ordenada segun la variable social. En una representacion
grdfica de este gradiente social que tome en cuenta el tamano poblacional de cada unidad de
andlisis (ilustrada por el ancho de cada barra), el ridit de cada unidad de andlisis corresponde al

punto medio que la barra que la representa, como se muestra en el histograma siguiente:

ridit ridit ridit ridit ridit
tasa de
enfermedad
v v v v v
mas baja mas alta 1

posicion socioecondmica

El valor ridit, asi definido, representa la posicidon social de cada unidad de andlisis en el gradiente social
expresado en una escala relativa que va de cero (la posicidn en mayor desventaja social) a uno (la
posicidon en mayor ventaja social). Es importante observar que el valor numérico del ridit (siempre mayor
que cero y siempre menor que uno) no solamente depende del orden de las unidades de andilisis segun

el estratificador social sino también del tamano de cada unidad de andlisis.

Nota de interés especial

En esta Guia se usa el término
ridit’ para designar a la variable
independiente —que identifica la
posicion social relativa de cada
unidad de andlisis— sobre la cual
se regresiona la variable salud.
Para cada unidad de andilisis, el
ridit representa un puntaje que
corresponde al punto medio de
su rango en la distribucion
acumulada de la poblacion;
como tal, dicho puntaje es
relativo a una escala que va de 0
(posicién social mds baja) a 1
(posicidn social mds alta). En
esencia, el ridit es una
transformacion de datos
ordinales a wuna escala de
probabilidad. En si mismo, el
término ‘'ridit’ es un acrénimo o
morfema que significa, por sus
siglas en inglés, “transformacion
integral relativa a una distribucién
identificada”
identified  distribution

transformation). Por

(relative  to an

integral
extension,
existe un método estadistico
relacionado llamado andiisis ridit,
muy popular en la econometria

de preferencias.




Cree una columna

(ridit) .

Métricas complejas de desigualdad:

En la celda que corresponde a la primera unidad de andilisis, ubique la

suma de las frecuencias relativas acumuladas de las dos primeras filas de la matriz de frecuencias

relativas acumuladas de la poblacidn (Wpop), empezando por el cero —ubicado en la fila previo— vy

divida este valor entre dos (2). Replique la formula para todas las unidades de andlisis.

SUMAPRO... ™ x v I =(G3+G4)/2
A B C ] E F G H

1

2 Paiz [n=32) pobrv pdbpc mm wpop ‘wipop ridit
3 i (]
4 Haiti 267.800 1282 510 0,017 L 0,017 L 12 II
5 Micaragua 133.377 2193 140 0003 0025

& Honduras 193.654 3.054 150 001z 0,035

7 Guyana 16121 3375 240 0,0m 0033

] Balivia 254,297 3331 330 0,016 0,054

9 Paraguay 7337 3670 120 0,003 0,054
10 Guatemala 335.534 4.436 160 0,025 0,035
11 Ecuadar 315.526 5.214 120 0,020 0103
12 Perd B15.8716 5.410 160 0,033 0,147
13 El Salvador 154.577 5.514 ) 0,010 0,156
14 Suriname 185 5,747 120 0,001 0137
15 San Vicente & laz Granadinas 2182 5791 75 0,000 0157
16 Repidblica Dominicana 208.325 B.212 120 0,013 0170
17 Cuba 148.333 B.243 B3 0,009 0,130
138 Calambia 300.073 B.320 130 0,056 0236
19 Belice Tz0 B.Gd6 ] 0,000 0,236
20 Jamaica 56.282 | a5 0,004 0,240
21 Panamé 73.566 7.505 K] 0,005 0,244
22 Brasil 3.768.453 7.325 a5 0,235 0430
23 CostaRica 80.534 8354 44 0,005 0435
24 enezusla 575.915 3163 k=1l 0,036 0521
25 Uruguay 53.025 313 35 0,003 0524
26 Grenada 2201 9.325 23 0,000 0524
27 SantaLucia 3.073 3.413 44 0,000 0524
28 Argentina 631155 9.926 63 0,043 0568
29 Chile 249.833 0175 29 0,018 0583
30 Mésica 2.523.858 573 ET 0158 0,741
31 Trinidad & Tabaga 18.417 14.369 53 0,001 0,742
32 Barbados 3.503 20,118 42 0,000 0742
33 Bahamas 5.233 26.342 44 0,000 0,743
34 Canadé 323.134 32.827 T 0,021 0,763
35 Estados Unidas de América 3.768.923 39.506 13 0,237 1.000
36 Tatal 16.003.703 1

37

Cree una columna

SUMAPRO... ¥ x* v Je :(G3L+l335],f'2l
A B C ] E G H

1

2 Pais[n=32) pabr pdbpe mm wpop ‘wpop ridit
3 [u]

4 Haiti 267.500 1282 510 0m? 0,017 0,003
5 Micaragua 138.377 2133 140 0.003 0.025 0,021
& Honduras 133.654 3.054 150 0oz 0.035 003
7 Guyana 18121 3378 240 0.0 0,033 0,038
8 Balivia 254.297 33531 330 0,016 0,054 0046
9 Paraguay L YT 3670 120 0,003 0,064 0,053
10 Guatemala 335.534 4435 160 0,025 0,088 0,076
11 Ecuadar 315.526 5.214 120 0.0z0 0,105 0,038
12 Peni 615.316 5.410 160 0,033 0147 0127
13 El Salvadar 154577 5.574 an 0.0 0,156 0152
14 Suriname 185 5. 747 120 0.0 0157 0157
15 Sian Vicente & las Granadinas 2182 5731 ks 0,000 0157 0157
16 Fepidblica Dominicana 208.325 B.212 120 0oz 01w 0,164
17 Cuba 1458333 6.243 B3 0,003 0,180 017
18 Colombiz 300.073 B.320 130 0,056 0,236 0,203
19 Belice 7120 B.B45 o 0,000 0.236 0.236
20 Jamaica 56.252 T.aT o] 0,004 0,240 0,238
21 Panamé 73566 7.508 73 0,005 0244 0,242
22 Brasil 3.765.453 7325 a5 0,235 0,480 0,362
23 CostaRica 80534 8.354 dd 0,005 0,485 0452
24 Wenezuela 575915 3163 il 0,036 0.5 0,503
25 Uruguay 53025 3131 35 0,003 0,524 0,523
26 Grenada 2zm 3325 23 0,000 0524 0,524
27 Santalucia 3073 3.413 dd 0,000 0524 0,524
28 Argentina 631155 3326 63 0,043 0,568 0,546
29 Chile 243633 0475 23 0.6 0583 0573
30 Méuico 2.523.858 573 BT 0158 0741 0.E62
31 Trinidad & Tobaga 15417 14.369 53 0.0 0,742 0,742
32 Barbados 3503 20,116 42 0.000 0742 0.742
33 | Bshamas 5.233 26.342 44 0,000 . 0.743 . 0.743
34 Canads 323134 32.827 7 0.021 | 0,763 | 0,753
35' Estados Unidos de América 3.785.923 33.508 13 0,237 E 1,000 I G35}z I
36 Tatal 16.003.703 1

37

Prepare sus datos para la regresion de Maddala: estime el primer regresor. El primer regresor o

primera variable independiente para la regresion de Maddala es el llamado factor ponderador de

Maddala (W), que corresponde a la raiz cuadrada de la poblacién de cada unidad de andlisis.

(W)

y compute la raiz cuadrada de la poblacidén para cada unidad de andlisis

utilizando la funcidn raiz y replique la férmula para el resto de unidades.

Al ubicar el puntero del ratén
en la esquina inferior derecha
del marco de seleccién, el
cursor se fransforma en una
cruz negra: en este momento,
doble clic

un replica la

formula  inmediatamente  y

completa la tabla.

Alternativamente puede
arrastrar la férmula hacia las
siguientes celdas de la tabla y

también serd replicada.

SUMAPRO... ™ X « K | =Raizca) SUMAPRQO... ™ x £ || =RaIz(cas)|
A B | = | D E F G H A B C D E F G H

1 1 '

2 Pais[n=32] pobrv pdbpo mm Wpop ‘wpop riddit ot 2 Paisln=32] pobrv pdbpc mm wpop ‘w'pop ridlit !
3 1] 3 0

4 I Haiti E 267500 ! 1282 510 0017 0,017 0,005 I =RAIZ(Cd) -I 4 Haiti 267.800 1282 510 0,017 0,017 0,005 5175
5 Micaragua 133,577 2133 140 0,003 0025 0021 5 Micaragua 133,377 2133 140 0,003 0,025 0,021 3733
6 Haonduras 193,654 3.054 10 0.z 0.038 0031 6 Honduras 193.654 3.054 150 0,012 0,035 0,031 40,1
7 Guyana 16121 3375 240 0.001 0.033 0,038 7 Guyana 16121 3375 240 0,001 0,033 0,035 127.0
8 Boalivia 254297 3.381 330 0.016 0.054 0.046 ] Biolivia 254237 3351 330 0,016 0,054 0.046 504,3
9 Paraguay 7. T3T 3.670 120 0.003 0.064 0.0s3 9 Paraguay 9T 73T 3670 120 0,003 0,064 0033 ad.4
10 Guatemala 395.534 4.436 160 0.025 0035 0.076 10 Guatemala 393.534 4.436 160 0025 0,055 0.076 625,32
11 Ecuadar 315.526 5.2 120 0,020 0,105 0,035 11 Ecuadar 315,526 .21 120 0020 0,103 0035 SE1LT
12 Perd B13.516 5.410 160 0,033 0,147 01z7v 12 Perd 6153.516 S.410 160 0,033 0.7 0127 TEE.6
13 ElSahador 134.577 5.514 an 0.010 0,136 015z 13 El Salvadar 154.577 5.514 an 0,010 0,156 0152 393.2
14 Suriname 1135 5747 120 0,001 0187 01e7 14 Suriname 185 5747 120 0.001 0157 0157 105,58
15 San Wicerte & las Granadinas 2182 5.7 5 0.000 0157 0157 15 San Vicente & las Granadinas 2152 5.7 S 0.000 0157 0157 46,7
16 Repdblica Dominicana 203.325 6.212 120 0.013 0170 0,164 16 Repiblica Dominicana 208.325 6.212 120 0.013 0170 0.164 456.4
17 Cuba 148.333 6.243 63 0.003 0,130 0175 17 Cuba 145.333 6.243 63 0.003 0,150 0175 3851
18 Colombia 300.073 6.320 130 0.056 0.236 0.203 18 Colombia 300.073 6.320 130 0.056 0.236 0.208 943.7
19 Belice 120 6.646 10 0,000 0,236 0,236 19 Belice 7120 E.646 o 0.000 0.236 0.236 Gd.4
20 Jamaica 56.2582 7.3™M g8 0,004 0,240 0,235 20 Jamaica 56.282 T3 85 0.004 0.240 0.235 2372
21 FPanama T3.366 T.508 T3 0,005 0.244 0.242 21 Panama 73.566 T.508 73 0.005 0.244 0.242 2nz2
22 Brasil 3.765.453 T.925 a5 0235 0480 0,362 22 Brasil 3.765.453 T.925 g5 0,235 0,430 0382 13413
23 Casta Rica 80.534 5.354 44 0.005 0485 0.452 23 Costa Rica 80.534 §.354 44 0,005 0,435 0452 2838
24 Vernezuela 575.915 9.163 =l 0.036 0.521 0.503 24 Venezuela 575.915 3,163 =1 0,036 0521 0,503 7589
25 Uruguay 53.025 3131 35 0.003 0524 0523 25 Uruguay 53.025 3131 35 0,003 0524 0523 2303
26 Grenada 2.2m 9.325 23 0.000 0524 0.524 26 Grenada zz2m 3.325 23 0,000 0524 0524 45,3
27 Santalucia 3073 3.413 44 0,000 0,524 0524 27 Santalucia 3073 3.413 44 0,000 0.524 0.524 5.4
28 Argentina 631135 3.326 63 0,043 0,565 0,546 28 Argentina 631158 9326 63 0043 0,565 0.546 &34
29 Chile 243,633 10473 23 0,016 0583 0,573 29 Chile 243,633 10175 23 0.018 05353 0575 433,68
30 Ménico 2523855 1573 &7 0,155 0,741 0,662 30 Ménico 2.523.855 1n573 &7 0158 0.7 n.eez 1588,7
31 Trinidad & Tobago 18417 14.363 53 0.001 0.74z 0.742 31 Trinidad & Tabage 18.417 14.363 53 0,001 0742 0742 1357
32 Barbados 3.503 20.116 42 0.000 0.742 0.742 32 Barbados 3.503 20.116 42 0.000 0.742 0.742 53.2
33 Bahamas 5.233 26.342 44 0.000 0.743 0.743 33 Bahamas 5.233 26.342 44 0.000 0.743 0.743 2.3
34 Canada 329134 32827 7 0.0 0.763 0.753 34 Canada 329.134 32827 7 0.021 0.763 0.753 573.5
35 Estados Unidas de América 3.785.923 39.506 13 0,237 1.000 0,552 35 I Estados Unidos de &mérica T 3.785.923 ! 39.506 13 0.237 1.000 0.852 | C35] -l
36 Total 16.003.703 1 36 Tatal 16.003. 703 1

37 37

Prepare sus datos para la regresién de Maddala: estime el segundo regresor. El segundo regresor o

segunda (y Ultima) variable independiente para la regresion de Maddala es la posicién social

relativa ponderada, que corresponde al ridit multiplicado por el ponderador de Maddala.

Cree una columna (wx) donde multiplique el valor de la raiz cuadrada de la poblaciéon (w) por el valor

del (ridit) para cada unidad de andilisis y replique la férmula para el resto de unidades.

gradiente absoluto




9
SUMAPRO... 7 X v & =14*Ha
A B C D E F G H 1

: | |

2 Paiz [n=32] pabrv pdbpo rmm wpop ‘wpop ridlit W i

3 1]

4 Haiti 267.500 1232 510 0,017 0o | 0,003 | 5175 | =i4'Hd |

5 Micaragua 133.377 2133 140 0,003 0025 0,021 3733

& Honduras 133.684 3.054 150 0,01z 0,035 0,031 4401
7 Guyana 16.121 3375 240 0,00 0,033 0,035 1270
8 Balivia 254.297 3.381 330 0,016 0,054 0,046 504.3
9 Paraguay 197737 3670 120 0,003 0,064 0,053 334,49
10 Guatemnala 335.534 4.436 160 0,025 0,035 0,076 5253
11 Ecuadar 315526 5.214 120 0,020 0,103 0,035 5617
12 Perd B13.316 5.410 160 0,033 0,147 0127 TEE.6
13 El Salvadar 154577 5.514 an 0,01 0,156 0,152 3332
14 Suriname 185 5.747 120 0,00 0,157 0,157 1058
15 San Vicente & las Granadinas 2182 571 s 0,000 0,157 0,157 46,7
16 Repiblica Dominicana 208.325 5212 120 0,013 0170 0,164 456.4
17 Cuba 148,333 5.243 B3 0,003 0,130 017 3351
18 Calombia 300.073 B.320 130 0,056 0,236 0,205 3487
19 Belice Tz0 B.646 o 0,000 0,236 0,236 Gd.4
20 Jamaica 56282 7.3 a3 0,004 0,240 0,235 2372
21 Panami T3.566 7.505 3 0,005 0,244 0,242 2z
22 Brasil 3.768.453 7325 a5 0,235 0,430 0,362 19413
23 Casta Rica 80.534 8.354 44 0,005 0,485 0,482 2838
24 Venezusla 575.915 3,163 31 0,036 0,521 0,503 7583
25 Uriguay 53.025 313 35 0,003 0524 0523 230,3
26 Grenada 2.z2m 9.325 23 0,000 0524 0524 453
27 Santalucia 3073 3.413 44 0,000 0524 0,524 554
23 Argentina 531135 9,926 B3 0,043 0,565 0,546 314
29 Chile 243633 0175 23 0,016 0,583 0575 4336
30 Méxica 2.523.858 1573 B7 0,158 0,74 0,662 1588.7
3 Trinidad & Tabaga 18417 14363 53 0,00 0,742 0,742 1357
32 Barbados 3.503 2016 42 0,000 0,742 0,742 532
33 Bahamas 5.233 26.342 44 0,000 0,743 0,743 T23
34 Canada 323134 32.827 ¥ 0,021 0,763 0,753 5738
35 Estadas Unidos de América 3.788.923 33.508 13 0,237 1,000 0,382 1346.5
36 Tatal 16.003. 703 1

37

Cree una columna (wy)

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Prepare sus datos para la regresion de Maddala: pondere la variable dependiente. En la regresion

de Maddala la variable dependiente también se pondera: corresponde a la variable de salud

multiplicada por el ponderador de Maddala.

donde multiplique el valor de la raiz cuadrada de la poblacion (w) por el valor

del indicador de salud para la primera unidad de andlisis y replique la formula para el resto de unidades.

SUMAPRO... ™ X v | =4t
A B c b | E | F G H | J K

1

2 Paiz(n=32) pobrw pdbpe mm wpop ‘Wpop ridit ' Wi W
3 o .

4 Haiti 267.500 1282 | 51000 0017 0.7 0,005 | 517.5 II

5 Micaragua 133.577 2133 0 0,003 0,025 0021 T3

6 Honduras 193.684 3.054 150 0.0z 0,038 0,031 4401

7 Guyana 16121 3.375 240 0,001 0.033 0,038 1270

8 Eolivia 254.297 3381 330 0016 0,054 0.046 504.3

9 Paraguay 7. TEY 3.670 1z0 0,003 0,064 0,053 36d.4

10 Guatemala 395.534 4,436 160 0,025 0,058 0,076 6283

11 Ecuador 315.526 5.214 120 0.0z0 0,108 0,035 SELY

12 Perd B15.516 5.410 160 0,033 ALY 0127 86,6

13 El'Salvador 154.577 5.514 &0 0,010 0,156 0152 3932

14 Suriname 1185 5747 1z0 0,001 0,157 0,157 05,8

15 San Vicente & las Granadinas 2152 5791 TS 0.000 0,157 0,157 48,7

16 Republica Dominicana 208.325 6.212 1z0 0,03 0,170 0,164 456.4

17 Cuba 146,333 6243 63 0,003 0,150 0.17s 3851

18 Colombia 500.0°73 6.320 130 0,056 0,236 0,208 548.7

19 EBelice 720 E.646 1o 0,000 0,236 0,236 gd.d
20 Jamaica 56.282 T.3T o] 0,004 0.240 0,238 2372
21 Panama T3.566 7.508 T3 0,005 0,244 024z 2.z
22 Erasil 3.768.453 7.925 a5 0,235 0,450 0,362 19413
23 CostaRica 80.534 §.354 dd 0,005 0,485 0452 2838
24 Venezuela 575.915 9169 a1 0,036 0,521 0,503 7589
25 Uruguay 53.025 13 35 0,003 0,524 0523 2303
26 Grenada z.z201 3325 3 0,000 0524 0524 46,3
27 Santa Lucia 3.073 9.413 dd 0,000 0,524 0.524 55.4
28 Argentina B31155 9.926 63 0,043 0,568 0,546 G314 454.0
29 Chile 2d3.633 10175 23 0,06 0,583 0575 433,86 2875
30 Ménico 2.523.858 573 67 0,155 0.7 0,662 19588,7 1051.3
31 Trinidad & Tobago Ta.d417 14369 53 0,001 0,74z 0,74z 1387 00.6
32 Barbados 3.503 20116 4z 0,000 0,74z 0,74z 532 43.3
33 Ezhamas 5.233 26,342 dd 0,000 0,743 0,743 723 537
34 Canada 329134 32.827 7 0,021 0,763 0,753 5738 4320
35 Estados Unidoz de América 3.768.929 39.506 13 0,237 1,000 0,852 1346.5 17161
36 Total 16.003.703 1

37

SUMAPRO... ™ X v Fe =I35*H35
: A B C D E F G | H J
2 Paiz [n=32] pobrv pdbpc mm wpop ‘w/pop riddit W i
3 o
4 Haiti 267.500 1282 510 0.017 0.017 0,005 5175 4.3
5 Micaragua 133377 2133 140 0,003 0.025 0.0 3733 7a
& Honduras 193.6584 3.054 1=0 001z 0.038 0.031 4401 13.9
7 Guyana 16.121 3.379 240 0,00 0.033 0,035 1270 4.8
8 Balivia 254.237 3.351 330 0,016 0.054 0,046 5043 234
9 Paraguay dTTET 3670 120 0,003 0.064 0,053 35d.4 227
10 Guaternala 395.534 4.436 160 0,025 0,055 0,076 62589 47,5
11 Ecuadar F15.526 5.214 120 0,020 0,108 0038 SE1Y 552
12 Peri B13.816 5.410 160 0,033 0,147 0127 TBEE 1002
13 El Salvadar 154.577 5.514 g0 0,010 0,156 0152 3932 596
14 Suriname 11.185 5.747 120 0,001 0,157 0157 1055 6.6
15 San Vicents & las Granadinas 2182 5791 s 0,000 057 0,157 46,7 w3
16 Repiblica Dominicana 208.325 6.212 120 0,013 0.1vo 0.164 4564 T4.8
17 Cuba 1458.333 6.243 B3 0,003 0,150 0175 3851 E7.4
18 Calombia 300.073 6.320 130 0.056 0.236 0,208 48,7 1370
19 Belice 7120 6.646 10 0,000 0.236 0.236 4.4 13.9
20 Jamaica S6.282 T7.371 ) 0,004 0.240 0238 2372 5E6.5
21 Panama T3.566 T.508 K| 0.005 0.244 0242 2M.e B5.7
22 Brasil 3.768.453 T7.925 g5 0,235 0.480 0,362 19413 70239
23 CostaRica 50.534 8.354 44 0,005 0.485 0482 2538 136.9
24 Venezuela 575.915 3.163 = 0,036 0,521 0,503 TS89 3516
25 Uruguay 53.025 313 35 0,003 0.524 0523 2303 1203
26 Grenada z2m 9.325 23 0.000 0524 0524 46,9 246
27 Santa Lucia 3073 3.413 4 0,000 0.524 0.524 554 231
28 Argentina 631.155 9.926 B3 0,043 0.568 0,546 G314 4540
29 Chile 249.633 0175 23 0.018 0.583 0.57s 4336 2875
30 Méuica 2.523.858 1573 B7 0,158 0,74 0.662 1558.7 10519
31 Trinidad & Tabago 18417 14.363 53 0,001 0.7dz 074z 135.7 100.6
32 Barbados 3.503 20116 4z 0.000 0.742 0,742 53.2 433
33 Bahamas 5.233 26.342 4 0,000 0.743 0.743 723 537
34 Canada 329134 32.827 7 0,021 0.763 0,753 5738 4320
35 Estados Unidos de América 3.785.923 33.506 13 0,237 1000 | 0582 | 19965 | =la5Has |
36 Tatal 16.003.703 1
37
SUMAPRO... ™ X v =I35*E35)
A B c b | E F G H | | K
1
2 Paiz(n=32] pobrv pdbpc mm wpop ‘Wpop ridit W Wi 'y
3 1}
4 Haiti 267.500 lesz 510 0017 0.017 0,008 5175 4.3 2633219
5 Nicaragua 139.377 2133 0 0.003 0.025 0,021 3733 | SE266,5
& Honduras 193.664 3.054 150 0.0z 0.035 0,031 4401 133 BE01.3
7 Guyana 16.121 3375 240 0001 0.033 0,038 12v.0 4.5 304724
8 Eiclivia 254.297 3351 330 0,016 0.054 0,046 504.3 234 166412.0
9 Paraguay 73T 3670 1z0 0.003 0,064 0,053 3644 22 46123.3
10 Guatemala 335534 4.436 160 0.025 0.085 0,076 6253 47,8 1006264
il Ecuadar 315.526 5.214 1z0 0.0z0 0108 0,038 SE1.Y 55.2 B7406,0
12 Perd 615.518 S.410 160 0.033 0147 0127 TEE.E 0.2 1258638
13 El Salvadar 154.577 5.514 &0 0,010 0156 0,152 3932 536 314530
14 Suriname 11185 S5.747 1z0 0001 0157 0,157 1055 16.6 126911
15 San Vicente & laz Granadinas 2182 5.7 TS 0.000 0157 0,157 46,7 T3 35034
16 Repiblica Dominicana 208325 B.212 1z0 0,013 0.1v0 0,164 4564 4.8 54772
17 Cuba 148.333 6.243 63 0.003 0150 0,175 3851 B7.4 2d4263,8
18 Colombia 300.073 6.320 130 0.056 0.236 0,208 9457 p=r) 123334.2
19 Eelice 7.120 G.E46 1o 0.000 0.236 0,236 G4 1.3 92618
20 Jamaica 56,282 737 o] 0.004 0.240 0,238 2372 56.5 208770
21 Panama T3.966 T.505 ™ 0,005 0,244 0.242 e 65,7 a2z
22 Erasi 3.765.453 T7.925 a5 0.235 0,480 0,362 19413 023 165006,4
23 Costa Rica 80534 5.354 dd 0.005 0,485 0482 2638 136.9 12486.5
24 Venezuela 575.915 9,169 a1 0.0368 0.521 0,503 7589 3616 53053,0
25 Uruguay 53.025 9,131 35 0.003 0.524 0523 2303 1203 80535
26 Grenada 2.2m 9.325 23 0.000 0.524 0,524 46,3 246 1360,5
27 Sarta Lusia 3073 3.413 dd 0.000 0.524 0,524 554 231 24331
28 Argenting 631.188 3.926 63 0.043 0,565 0,546 314 454.0 523768
29 Chile 243633 10175 23 0,016 0583 0575 4336 2875 14453.4
30 Méxica 2523858 1573 67 0,158 0.7 0,662 15587 10513 1064406
31 Trinidad & Tobaga 18.417 14.369 53 0001 0,74z 0,74z 1387 00,6 S006.5
32 Barbados 3.503 20,116 4z 0.000 0,74z 0,74z 532 439 2485.5
33 Bahamas 5.233 26.342 dd 0.000 0,743 0,743 23 537 3529
34 Canadé 323134 32827 . 7 - 0021 0,763 0,753 - 5736 - 4320 4016,3
35 Estados Unidas de América 3.765.929 39.506 | 131 0.237 1,000 0,532 |1 13465 | 1761 | =I35°E3S I
36 Toral 16,003,703 _ 1
37

Ejecute la regresion de Maddala. Con el cdlculo de las variables (w), (Wx) y (Wy) tiene todos los

elementos necesarios para ejecutar la regresion de Maddala: se trata de regresionar la variable

dependiente en funcion de las dos variables independientes o regresores (WY=W+WX). Ejecutar la

regresion implica estimar sus coeficiente —un coeficiente para cada regresor. La regresion se

ejecuta en MS Excel, que cuenta con un complemento llomado Andlisis de datos que

usualmente aparece en el menu patos de la barra de opciones.

Vaya a la barra de opciones, haga clic sobre el menU patos, seleccione la opcidn Andlisis de datos.

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina
E% [E [&‘9 ECunsu\tasy conexiones
a
Obtener [é E\
datos >
Obtenery transformar datos Consultas y conexiones
M2 - 5
A B C D E

Formulas Datos  Revisar

i

Cotizaciones

Informacion geogrifica 5| | Z| Ordenar

Tipos de datos

Vista

0

Ayuda

Y

Filtro
ﬁ Avanzadas

Ordenar y filtrar

EE M Ee @ @ & = Anslisis de datos

X . o 2, Solver
Texto en = Anélisis de Prevision | Esquema
columnas £8 ¥ hipétesis ~ N
Herramientas de datos Prevision Andlisis
N o] F Q R S T ]
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En la ventana emergente, seleccione la opcidn Regresicnyluego haga clic en Aceptar.

En el Rango Y de entrada seleccione la estructura de datos de la variable de salud ponderada por la

TRTNY FarTerer

Analisis de datos

Eunciones para analisis

?

Histograma
Media mavil
Generacion de nimeraos aleatarios

Muestra
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba z para medias de dos muestras

Pruebat para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

lerarguia y percentil
* Regresion

= [ |

]

Pt

Cancelar

Ayuda

[[==rr= L= = e

raiz cuadrada de la poblacién (wy) .

B C D E F G H J | K L M N o P Q R
:
2 Pai= [n=32] pobrw pdbpc mm wpop ‘wpop riddit W i W |
3 ]
4 | Haiti 267.800 1282 510 0,017 0,017 0.008 5175 43 | 2R39213
5| Micaragua 139.377 2193 140 0,009 0,025 0,021 3733 79 1 522665 Regresién ? X
6 | Honduras 133.664 3.054 150 0,012 0,038 0,031 440,1 13,9 1 660143
7 Guyana 15,121 3.375 240 .00 0,039 0058 1270 48 1 304724 Entrada
8 | Bolivia 254,297 3.381 330 0,076 0,054 0,046 504,3 234 1 1EEHZ0 Rango ¥ de entrada: SKS4:SK535]
9 | Paraguay 147.737 3670 120 0,009 0,054 0,059 384,4 2271 451239 Cancelar
10 | Guatemala 395,534 4455 150 0,025 0,088 0,076 628,9 478 1 1006264 Rango X de entrada:
11 Eouador 315.526 5214 120 0,020 0,108 0,098 5617 552 1 ET4080 frare
12 Perdi 618.516 5.410 160 0,039 0,147 0,127 786.6 00,2 | 1258638 [] Rétulos [] Constante igual a cero =
13 El Salvador 154,577 551 50 0,010 0,156 0,152 393,2 536 | 34530 [ Nivel de confianza |95 %
14 Suriname 1185 5.747 120 0,001 0,157 0,157 05,3 BE JECETR -
1 !E San Vicente & laz Granadinas 2182 5731 75 0,000 0,157 0,157 45,7 7.3 35034 Opciones de salida
16 Repblica Dominicana 208,325 6.212 120 0.013 0.170 0,164 456.4 48| STz
17 | Cuba 148,333 6,243 63 0,009 0,180 0,175 3851 674 | 242638 O Rango de salida: *
18| Colombis 900,079 6.320 130 0,056 0,236 0,208 48,7 197.0 1 1233342 ) B e e
19 Belice 7.120 6645 10 0,000 0,236 0,236 34.4 133 32813
20 | Jamaica 56,282 7.37 35 0,004 0,240 0,238 2372 565 1 208770 O En un libre nueve
21| Panam 73.566 7.508 T3 0,005 0,244 0242 272 657 1 21272 Residuales
27| Brasil 3.768.459 7.925 35 0,235 0,430 0,362 13413 02,3 1 1650064 [] Residuos [ Gréfico de residuales
23| CostaFica 80,534 .354 44 0,005 0,485 0,482 283,8 1369 | 124865 W e (B @ G v
24 Yenezuela 575.915 9169 )| 0,036 0,521 0,503 758.9 3816 | E30530
25 | Uruguay 53.025 3131 35 0,003 0,524 0523 230,3 120,3 50535 Probabilidad normal
26: Grenada 220 9.325 23 0,000 0,524 0,524 46,9 24.6 13605 [] Gréfico de probabilidad normal
7 Santalucia 3073 9,419 e 0,000 0,524 0524 55.4 23,1 2433,1
28 | Argenting 591188 99265 63 0,043 0,568 0,546 8314 4540 | 523768
29 | Chile 249,633 0175 23 0,076 0,583 0575 4336 2875 | 144834
30 | Mérice 2523.858 1573 &7 0,158 0,741 0862 1588,7 0513 | 1064406
31| Trinidad & Tobago 18.417 14.369 53 0,001 0,742 0,742 1357 100.,6 B006,5
32 | Barbados 3503 20156 4z 0,000 0,742 0,742 592 433 24855
33| Bahamas 5233 26.342 e 0,000 0,743 0,743 72,3 537 31823
34 | Canads 329134 32.827 T 0,021 0,763 0,753 573.8 432,0 40183
35 | Estados Unidos de América 3788929 39508 13 0,237 1,000 0,882 13465 TET | 253047
36 | Total 16.003. 703 1 T
37

En el Rango X de entrada, seleccione la estructura de datos con la raiz cuadrada de la poblacién (w) y

la estructura de datos del ridit ponderado por la raiz cuadrada de la poblacion (Wx) .

B c D E F G H | 1 K L M N o] P Q
:
B Pais [n=32] pobny pdbpc mm wpop ‘wpop ridit ' i g | |
3 ] "
4 Haiti 267800 1282 510 0,017 0,017 0008 [0 BE T EE Y zE3mma
5 Micaragua 133,377 2133 40 0,003 0,025 0,021 3733 73| SEEEES Regresion ? X
6 | Horduras 193,684 3054 150 0,012 0,038 0,031 440,1 139 ) EE0143
7] Guyana 16121 3375 240 0,001 0,033 0,035 7.0 45 | 304724 Entrada
8 | Bilivia 254,297 3381 330 0,076 0,054 0,045 504,3 234 | EE1Z0 Rango ¥ de entrada: SKS4:5K535 +
9 | Paragusy 147 737 3670 120 0,009 0,064 0,053 364.4 2271 461233 Cancelar
10 | Guatemala 395534 4.436 160 0,025 0,088 0,076 6283 478 1 100526, Rango X de entrada: §154:5)535] 2]
11 Ecuador 315,526 5214 120 0,020 0,108 0,058 5617 552 1 E74060 e
12 Perii 18.816 5.410 160 0,033 0,147 0127 7865 00,2 | 125863,8 [ rétulos [ constante igual a cef =
13 | El Salvador 154,577 5514 a0 0,010 0,156 0,152 3932 595 | 34530 ] Nivel de confianza |95 %
14 Suriname 11185 5.747 120 0,001 0,157 0,157 105.8 86 126911
1 EE San Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0,000 0,157 0,157 46,7 73 3503.4 Opciones de salida
16 Repiblica Dominicana 208325 6212 120 0,013 0,170 0,154 4564 45! s4TH2 %
17 | Cuba 148,333 6.243 B3 0,003 0,130 0,175 385.1 674 24263.8 (O Rangao de salida: *
18 | Colombia 900,079 £.320 130 0,056 0,235 0,208 3487 197.0 | 1233342 O Ew e i G
19 Belice 7.120 6646 110 0,000 0,235 0,235 84.4 133 92618 )
20 | Jamaica 56262 7.371 a8 0004 0240 0238 2372 SES | 208770 O En unlibra nuevo
21| Panamé 73566 7.508 79 0,005 0,244 0,242 2712 657 1 2M272 Residuales
27| Erasil 3,768,459 7.925 85 0,235 0,480 0,362 13413 7023 1 1550064 [ Residuos [ Gréfico de residuales
23 CostaRica 80534 8354 44 0,005 0,485 0482 2838 1369 1| 124865 [ Residuos estindares [ ] Curva de regresién ajustada
24 Werezuela 575.915 9169 91 0,036 0,521 0,503 7583 3§16 1 69059,0
25| Uruguay 53.025 9191 35 0,003 0,524 0523 2303 1203 8059,5 Probabilidad normal
26 | Grenada 2.201 9.325 29 0,000 0,524 0,524 46,9 245 13605 [[] Grafico de probabilidad normal
27| Sartalucia 3073 9419 44 0,000 0,524 0,524 55.4 291 24331
28 | Argentina 591188 9.926 63 0,043 0,568 0,545 8314 4540 | 523768
29 | Chile 249633 0175 29 0,076 0,583 0575 4335 2875 | 144894
30 | Mévico 2523858 1573 67 0,158 0,741 0,662 1588,7 0513 | 1064406
3| Trinidad & Tobage 18.417 14.369 59 0,001 0,742 0,742 135.7 00,6 80068
32 | Barbados 3503 20,116 42 0,000 0,742 0,742 59,2 433 2485,8
33| Bahamas 5233  26.342 44 0,000 0,743 0,743 723 537 31829
34 | Canads 328194 32827 7 0,021 0,763 0,753 5738 4320 4016,3
35 | Estados Unidos de América 3788929 39506 13 0,237 1,000 0,882 1346.,5 17161 1 253047
36 | Total 16.003.703 1
37

La regresion de Maddala exige que la constante sea igual a cero; marque la opcidn Constante igual
a cero en la ventana de regresidon e indique en las Opciones de salida, la celda (que debe

corresponder a un drea en blanco de la hoja) donde desea que se ubiquen los resultados (en el ejemplo

conductor, la celda U4). Luego haga clic en Aceptar.

Nota de interés especial

El complemento de Excel

llomado Andlisis de datos

debe aparecer en la barra de

opciones, en el menU Datos. Si

no daparece, e€s necesario

activarlo por Unica vez. Para
activarlo, siga los siguientes

PASOs:

de

opciones, haga clic sobre

1.vaya a la barra

la opcidn Archivo.

Suavizador OPS de

‘Avchwo Inijo Insetar Disefodepigina  Formuls  Datos [CEedM Vita O ;Quédes

[T s F
v 4] %
Ortogrfla Sinénimos  Comprobar  Bisqueda  Traducir

accesibilidad  inteligente
Accesibilidad | Datos  Idioma

Mostrar u o1
7 Mostrartod

Nuevo  Eliminar Antrior Siguiente
£ Mostrar enty

comentario

Revisidn Comentarios

F50 M fe | 0,103560383981686

2. Haga clic sobre la opcidén

Opciones.

Sueviandor OPS de Curves e Cancanisacih

Informacion

Suavizador OPS de Curvas de Concentracion de la Desigualdad er
\\BOKSVR » Windows.C » OPS.» Guias paso  paso = ersién 2.

Proteger libro
e e e e e e
Proteger

o -

Inspeccionar libro
Antes e publcar este arhivo, tenga e cuenta que contiene:

pe— )

Exportar

nombre del

robiemas -

autor, personas relacionadss y rutade acceso absolita
Pusicar Documentos incustados
Nombres ocultos

Contenido que no pusden leer s usuarios con discapacidades

Administrar libro
85 Hoy, 0231 . m. (autonecuperacién)
oy, 02192 m. (autonecuperacion)
EjHoy, 0
q
a

Opciones de vista de explorador

Elja qué pusden ver los usuaros cuando est ibro s vea ena Web.

3. Seleccione la

opciéon
Complementos Yy haga clic

en Ir.

ey s s compnalo e sl Ol

o e i o

4, Se abrird la ventana de
complementos, seleccione
Andlisis de datos, luego

haga clic en Aceptar.

Complementos 7 X%

1| Complementos disponibles:

A |[]Eura Currengy Tools Aceptar |
Wl ¥ Heramientas para an,
i Herramientas para an Cancelar
] solver
Examinar...

Automatizacion...

Herramientas para analisis

Proporciona herramientas de analisis de datos para analisis
estadistico y de ingenieria.

5. El complemento Analisis

de datos quedard
activado en el menuy
Datos. .
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A B i D E F G H J K L M N ] P aQ
.
2 Pais [n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop ricit W WX WY
3 0
4 Haiti 267 800 1282 510 0o17 0017 0,008 5175 43 269719 - »
Regresidn ?
5 Nicoragua 139.377 2193 140 0,009 0,025 0021 733 7.9 522665
6 Honduras 193.684 3054 150 0012 0,038 0031 4401 13.9 860143 Entrada
: : : g : - Acept g AR AR g

7 Guyana 16121 2375 240 0,001 0,039 0,038 127.0 45 30472.4 Rango Y de entrada: KE4:EKEIS * Nota de interés espeClal
3 Boivia 254297 3381 330 0016 0,054 0,048 5043 734 1664120 Cancelar
9 Paraguay 147737 3670 120 0,009 0,064 0,059 3844 727 461239 Rango X de entrada: 5154:51535 +
10 Guatemaia 395.534 4496 160 0,025 0.088 0076 6289 478 100626.4 i _ Ayuda La regresién de Maddala es una
1 Ecuador 315526 5314 120 0020 0.108 0098 5617 552 674060 L Rétutos o tangioalal s
12 Perl 618816 5410 160 0,039 0147 0127 786.6 100.2 1258638 [ nivel de confianza |95 % R A R

’ ’ : ° or forma especial de regresion lineal,
13 Bl salvador 154 577 5514 80 0010 0,156 0,152 w3z 596 314530 i
14 Suriname 11185 5747 120 0001 0157 0,157 1058 166 126911 CEEERECREEE d lad . d
15 San Vicente & las Granadinas 2.182 5791 75 0,000 0,157 0,157 487 73 35 (®) Rango de salida: sus4 + esarrollaaa por uno € 10s pO res
16 Repibica Dominicana 208 325 8212 120 0013 0,170 0,164 456.4 748 547712 I ,
17 Cuba 148.333 8249 63 0,009 0.180 0175 3851 67.4 242638 O Enun h;m e de la econometria, G. S. Maddala,
18 Colombia 900 079 8370 130 0,056 0,236 0,208 9487 1970 1233342 o
19 Beice 7.120 6646 110 0,000 0.236 0.236 844 19.9 92818 ES:U:“ O] grético ge residuat que toma en cuenta el peso de las
20 Jamaica 56.282 7.371 88 0,004 0.240 0.238 237.2 58.5 20877.0 a esiguos 0 Srafico de residuales
21 Fanamé 73566 7.508 79 0,005 0.244 0.242 271.2 657 214272 [T GH T O (R ML A unidades de andlisis para corregir
2 Brasi 3768459 7925 a5 0,235 0,480 0,382 19413 FOZY 1450064 Probabilidad normal
23 Costa Rica 80.534 B8.354 44 0.005 0.485 0.482 283.8 138.9 12486.5 [ Grafico de probabilidad normal ;s
24 Venezusia 575915 9.16% 91 0,036 0.521 0.503 758.9 3818 590590 la heterocedasticidad (fO”G de
25 Uruguay 53025 9.191 35 0.003 0.524 0.523 2303 120.3 8059.5 . .
26 Grenada 2201 9.325 2 0.000 0.524 0524 455 248 1360.5 homogeneidad de la varianza)
k1 Santa Lucia 3073 9.41% 44 0.000 0.524 0.524 55.4 9.1 2439.1 . . .
28 Argenting 691188 5.928 63 0.043 0.568 0.548 831.4 4540 523768 infroducida por el diferente
29 Chile 249,833 10.175 29 0.016 0.583 0.575 499.6 287.5 14489.4
30 México 2.523.858 11.573 7 0.158 a.741 0.662 1588.7 1051 108440.6 tfamano poblacional de dichas
31 Trinidad & Tobage 18417 14.369 59 0.001 0742 0.742 1357 100.6 80068
32 Barbados 3503 0116 42 0.000 0742 0.742 59.2 439 24858 i e

- - : - - - unidades de andlisis. La

33 Bahamas 5233 26.342 44 0.000 o743 0.743 72.3 53.7 3182.9
34 Canada 329.194 32827 7 0.021 0.783 0.753 5738 4320 40143 h dlesiiciae de |
35 Estodos Unidos de América 3.788.929 39.506 13 0.237 1.000 0.882 1948.5 17141 25304.7 omocedaasiiciaaa es uno ae 10s
36 Tota 16.003.703 1

Los resultados aparecerdn en el espacio colindante a la celda indicada (los resultados ocupan un drea
de 19 filas por 9 columnas). Deténgase en los resultados mds relevantes, que son dos: el coeficiente de
determinacion (R2) que sirve para definir si el modelo de regresion sirve o no sirve y el coeficiente del

segundo regresor (variable X2) que es el indice de Desigualdad de la Pendiente.

T U W W X Y s AN AB AC AD
1
2 [T T T T T T T T T T T T TS T TS T T T T T T T T T T T T T T e e
3 (El R2 indica la proporcion de variabilidad de la!

I

‘; Resumen | distribucion del indicador de salud que es explicada pori
B Estadisticas de la regresicn i el mOde|O~ }
7 Coeficiente de correlacien multiple 0,838575432 I }
1 Coeficiente de determinacion RA2 o,mgssszga—\:————‘ Un valor de R2 por encima de 0,6 se considera!
° R72 sjustade er4218508 N\ geeptable; se dice enfonces que el modelo se ajustal
10 Error tipico 38030,64318 AN I
11 Observaciones EY 'razonablemente a los datos (y se puede usar). }
12 L . )
13 ANALISIS DE VARIANZA
14 Grados de iberta ma de cuadrad2dic de los cuad F ‘alor critico de F
15 Regresidn 2 1,62803E+11 81401405393 56,28135771 1,03756E-10
16 Residuos 30 43389894614 1446329820
17 Total 32 2,06193E+11
18
19 Cogficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad Inferior 35% Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
20 Intercepcion 4] #NJD #NJD #NJD #N/D #NJD #NJD #NJD
21 Yariable X 1 184,7130293 19,23734457  9,6017945  1,1686E-10 1454251303 2240009282 145,4251303 224,0003282
22 Variable X 2 -204,611106 33,44851137 -5,11719618 1,00525E-06 -272,92208 -135,300133  -272,92208 -136,300133
23 - T

[~ ——————~ ettt et et 1
|Este es el valor del Indice de Desigualdad de la Pendiente (IDP), la métrica estandar dei

igrodien’re absoluto revisada en este mddulo. Aqui, el valor del IDP indica un exceso de |
imor’rolidod materna equivalente a 205 muertes por 100.000 nacidos vivos a lo largo del

Calcule los valores del indicador de salud predichos por el modelo. A partir de los coeficientes
9 obtenidos en la regresion, segun visto en el paso previo, es posible calcular las razones de
mortalidad materna predichas por el modelo. Esto es importante tanto para graficar los
resultados del andlisis como para juzgar visualmente el ajuste del modelo a la distribucion
observada. Para calcular los valores del indicador de salud predichos por el modelo solo hace

falta aplicar la ecuacién de la recta:
Y=a+ g.X

Donde, para cada unidad de andlisis:
Y: valor del indicador de salud predicho
a:infercepto (coeficiente de la variable X1 en los resultados de la regresion de Maddala)
B: pendiente; esto es, IDP (coeficiente de la variable X2 en los resultados de la regresién de Maddala)
X: ridit (posicidn social relativa)
Se debe observar que los valores de los coeficientes de la regresion son constantes, es decir, iguales para todas las

unidades de andlisis (lo Unico que cambia es el valor de su posicion social relativa; ridit)

Cree una columna (tp) Yy calcule la tasa predicha por el modelo. Para ello, sume el valor del intercepto

al producto de la multiplicacion del IDP con el ridit:

tp para la primera unidad de andlisis = 184,71 + 204,61 x 0,008

principios  fundamentales del
andlisis de regresidon y su ausencia
invalida los resultados  que
produce la regresidon lineal simple
por minimos cuadrados ordinarios.
La heterocedasticidad se corrige
con una regresion ponderada. En
sentfido estricto, Maddala propuso
una solucién exacta y elegante a
este problema mediante una
argucia, que consiste en obtener
los resultados de una regresion
lineal por minimos cuadrados
ponderados pero a partir de una
estimacion por minimos cuadrados
ordinarios (con lo cual, dicho sea
de paso,  se hace  fdcil
implementarla en una hoja de
cdlculo fipo MS Excel). Ello se
consigue definiendo la relacién
entre la variable dependiente (la
varioble de salud) y la variable
independiente (la posicion social
relativa o ridit) por medio de una
regresion lineal mdultiple con dos
regresores, forz&ndola por el origen
(es decir, fijando el valor constante
alfa o infercepto en cero) y con la
variable de respuesta ponderada.
El primer regresor es el ponderador
de Maddala (W), que corresponde
a la raiz cuadrada de la poblacién
de cada unidad de andlisis. El
segundo regresor es la variable
predictora ponderada, es decir el
valor del ridit multiplicado por el
ponderador de Maddala. La

ecuacion de esta regresion es:
Y.W= 8. W+ BX.W

La argucia de Maddala estd en
que el coeficiente g1 se usa como
el intercepto (a) de la regresion
ponderada, mienfras que el
coeficiente B2 corresponde a la
pendiente  de la regresion
ponderada y constituye el indice
de desigualdad de la pendiente
(IDP).
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Fije las celdas que contienen el valor del intercepto y del IDP, con ayudad de la tecla F4 (pues se trata de

valores constantes) y replique la férmula para todas las unidades de andlisis.

H4

- > [ =SVS21+SVS22 HaA
B c D E F G | H I J K . ;
Al copiar una férmula en Excel
Pais (m=32] pobr pdbpe rmm wpop ‘wipop it ot [ W
]
Haiti 267.800 1282 510 0,07 0017 § 0008 3 517.5 4.3 =twszleswize O 1 este programa, por defecto,
Micaragus 133377 2193 140 0,009 0.025 GIES] 3733 7.3 )
Hondurss 193.584 3.054 150 0,012 0,038 0,031 4401 13.3 EE014,3 “arrastra’” las referencias de la
Guypana 16.121 3.375 zd0 0,001 0.033 0,038 127.0 4.5 304724
Biolivia 254297 3.381 330 0,06 0,054 0,046 5043 234 1BE41Z0 P
Paraguay 147737 3.670 120 0,009 0.0654 0,059 35,4 22,7 45123,9 formula una celda a la vez.
Gustemasls 335,53 4,435 160 0,025 0,088 0,076 £28.3 475 006264
Ecuador 315.526 5214 120 0,020 0,108 0,098 5617 £5.2 B740E.0 . .
Peri 618,515 5.410 160 0,033 0147 0127 7566 002 1258635 Por ejemplo, al copiar la
El Sakeador 154.577 5514 a0 0,010 S
Suriname 11185 5.747 120 0,001 I - X f | ssvsnssvszatg formula D5/D1 en la celda
San vicente & las Granadinas z.182 5791 75 0,000 : u 7 W X ac
FRepriblica Dominicana 208.325 621z 120 0,013 a e . . X . ,
Cuba 148 553 6.245 53 0Lo03 S inmediata inferior, ésta se
Colombis 300.073 6.320 130 0,058 :
Belice 7.1z0 £ GG 10 0,000 - Fesumen o
Jamaica 56,282 7.371 55 0,004 5 copia como D6/D2, esto
Panams 73566 7.508 73 0,005 6 [ ——
Bras=il 3.768.453 T.9z25 a5 0,235 7 Coeficiente de comelacion makiple  0,3835754 M .
Bracil sodss  raz == ozs F e ey puede ocasionar serios e
Venezuela 575.315 ERE] 31 0.036 1‘-3 ?2 ‘j!”s““b ;’870‘;50‘2‘;3?
rentipico y . .

Uruiguay 53.025 5.191 35 0,003 1 A 2 inadvertidos problemas de
Grenada 220 3.325 za 0,000 =
Sants Lucia 3.073 9.413 aa 0,000 = ANALISIS DEVARIANZ ,
Argenting &a1.188 3.928 63 0,043 14 [ ey — cdlculo, cuando una de las
Chile 249,633 0175 za 0,06 15 Fregresion PR T
Mésicn 2.523.858 1573 &7 0,153 16 Fiesiduas 30 4330 14dEEH0 .
Triidad & Tobago warr 14380 sa 0,001 ” Toual w_zossEe referencias debe permanecer
Barbados 3503 20116 az 0.000 i

19 Loafiziannar  Sworijpice Extadtmine t Frobabiidas e 355 Suynanior S50 dianior 5505 Supaeiae 35070
Eaha:,as 32% igi gg'g;?{, 4:, 00,000201 20 Interoepcion N o o A0 Ah0 ¥ COHSTO ﬂTe (Como, por

anada . y 21 Variable 1 1 ATI0 1929THS 9601745 45,42513  224,00093

Estados Unidos de América 3.758.929 39.508 LE] 0.237 i =2 Varlshle X2 | TZ04ETN| 334485M -RIVI9EZ  1O0SE-0F 27232208 13630013 -272.32208 13630013 . .
Total 16.003.703 i = ejemplo, el mismo

24

denominador).

Oprimiendo la tecla F4 es

Inspeccione visualmente los resultados obtenidos compardndolos con los valores originales del indicador

de salud (columna E).

Seleccione una celda en blanco dentro de la hoja de trabajo en MS Excel; vaya a la barra de opciones y

en elmenl Insertar, seleccione la opcidn Insertar grafico de dispersion.

A B C D E F G H 1 K L

1

2 Paiz [n=32] pobrv pdbpe mm wpop ‘\wWpop ridit W i ' tp
3 o

4 Haiti Z267.800 1282 510 0.017 0,017 0,008 5175 4.3 2633219 1830
5 Mizaragua 133,377 2133 140 0.003 0,025 0,01 3733 7a SZ266.5 1804
6 Honduras 133.654 3.054 150 0,01z 0,035 0,031 4401 133 GE014,5 1783
7 Guyana 16.121 3.375 240 0.001 0,033 0,038 1270 4.8 304724 176,39
8 Ealivia 254.237 3.381 330 0.016 0,054 0,046 504.3 234 166412.0 1752
9 Paraguay dFTIT 3.670 120 0.003 0,064 0,053 36d.4 227 461239 1726
10 Guatemala 395.534 4.436 160 0.025 0,055 0,076 62589 478 100626.4 B3z
1 Ecuador 315.526 521 120 0,020 0,108 0,033 SE17 55,2 E7406.0 164.6
12 Perd E15.516 5.410 160 0.033 0,147 0,127 TE6.6 00.2 125863.8 1586
13 El Salvadar 154.577 5.5 g0 0,010 0,156 0,152 3932 596 314530 1537
14 Suriname 11185 5.747 120 0.001 0157 0,157 1058 1.6 126311 Bz6
15 San Vicente & laz Granadinas 2182 573 7 0.000 0157 0,157 46,7 T3 35034 =25
16 Repiblica Dominicana 208.325 6.212 120 0.013 0170 0,164 456.4 T8 547712 1512
17 Cuba 1458.333 6.243 B3 0.003 0,150 01vs 3851 B7.4 242638 183
18 Colombia 300.073 6.320 130 0,056 0,236 0205 4.7 1370 1233342 L s
19 Eelice T.120 6.645 10 0.000 0,236 0,236 Gd.4 133 92518 1364
20 Jamaica 56.282 T7.371 e} 0.004 0,240 0,238 2372 56,5 20877.0 1360
2l Panami T3.566 T7.508 73 0.005 0,z2d4 0,242 by s 657 22T 2 1352
22 Erasil 3.765.453 T7.925 g5 0.235 0,480 0,362 19413 T0z39 1E5006.4 0.6
23 CostaRica 50.534 8.354 44 0,005 0,435 04382 2538 136.9 124365 86,0
24 Yenezuela 575.915 3163 a1 0.036 0,521 0,503 75689 3516 B3053.0 1.8
25 Uruguay 53.02% 313 35 0,003 0,524 0523 2303 1203 a059.5 e
26 Grenada 2201 9.325 23 0.000 0524 0,524 46,9 246 1360.5 TS
27 Santalucia 3.073 3.413 dd 0.000 0524 0,524 554 231 24331 TP
28 Argentina 631.135 9.926 B3 0.043 0,568 0,546 314 4540 SZ3TE.8 T30
29 Chile 249.633 10175 23 0.016 0583 0575 4336 25875 1ddEa.4 B7.0
30 México 2.523.855 1573 &7 0,158 0,741 0662 15687 0313 064406 432
31 Trinidad & Tobagao 15.417 14.363 53 0.001 074z 0,742 1357 00,6 80065 330
32 Earbadaos 3.503 20116 4z 0.000 074z 0,742 53,2 4339 24858 328
33 Eahamas 5.233 26.342 dd 0.000 0,743 0,743 723 537 IE2.3 328
34 Canada 329.134 32.827 7 0.0 0,763 0,753 5738 4320 4016.3 306
35 Estados Unidos de América 3.785.323 33.506 13 0,237 1,000 0,852 13d6.5 17161 253047 4.3
36 Tatal 16.003.703 1

posible fijar las celdas de la
distribucion de datos
seleccionada y evitar dicho
“arrastre”. Si el signo $
aparece antes de la letrq,
indica que la columna ha sido
fijada; si aparece antes del
nUumero, indica que la fila ha
sido fijada; si aparece antes
de la letra y del nUmero,
indica que la celda completa
ha sido fijada. Esta
funcionalidad puede ser Util
para automatizar el
procedimiento de copiado de
formulas y ganar eficiencia en

los cdlculos.

Presente graficamente sus resultados. La visualizacion de datos es una forma Util e intuitiva de

representar los resultados. llustre grdficamente tanto los valores observados como la pendiente

de regresion de los valores predichos de la variable de salud en el gradiente social definido por la

posicion relativa de cada unidad de andlisis.

Archivo # Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda

i; 0

o)

EObtanar complementos |:|:|") g : ; g : @ ’ﬁ—ﬁ] UF@ :}E ]ﬂ

Tabla Tablas dindmicas Tabla | llustraciones . Gréficos - Mapas  Gréfico Mapa Lineas Columnas
dinamica recomendadas - M complementos ~ B | L8 . @) - [ v dindmico~ | 3D~
Tablas Complementos Dispersion se0s Minigréfic
N4 - K »
A B C D E F G H M N

1 | —
2 Pais (n=32) pobrw pdbpe mm wpop Wpop ridit p

3 [0 [
4 Haitt 267,600 1282 s10 0,017 0,017 0,008 o

5 Micaragua 133377 2133 el 0.003 0.025 0,021 Burbuja 4

6 Honduras 133 684 3054 150 0,01z 0.038 0,031 3
7 Guyana 16121 3375 240 0,00 0,033 0,03 ® Q ]
8 Bialivis 254 237 3381 330 0,016 0,054 0,046 [ ] [*] 2
s Paraguay WETIT 3670 120 0,009 0,064 0,053 Oe |99 5
10 Gustemals 395 534 4.436 B0 0.025 0,088 0.076 2
1 Ecuadar 315,525 521 120 0,020 0,108 0,09 o ppi o S 5
12 Peri 618516 5.410 60 0,033 0,147 0127 22 Mss grificos de dispersion... -
13 ElSalvadar 154 577 551 B0 0,010 0,156 0,152

14 Suriname 1185 5747 120 0,00 0,157 0,157

15 San Wicente & las Gransdinas 2182 5791 k] 0,000 0,157 0157

16 Reptiblica Dominicana 208 325 BZ12 120 0,013 0,170 0,164

17 Cubs 48,333 6249 63 0,009 0,180 0175

18 Calombia 00,073 £.320 130 0,056 023 0,208

19 Belice 7120 £.646 110 0,000 023 023
20 Jamaica 56.282 737 88 0.004 0.2a0 0.238
2 Pansm 73.565 7.508 7 0,005 0,244 0.242
22 Bhrasil 3.768.453 7925 85 0,235 0,480 0,362
23 CostaFica B80.534 8354 a4 0.005 0,485 0,482
24 Wenszusls 575515 ERGE] El 0,036 0521 0503
25 Uruguay 53.025 2191 35 0.003 0.524 0,523
2 Crenads 2.201 2328 23 0,000 0524 0524
27 SantalLucia 3003 9413 a4 0.000 0.524 0.524 E=XY a0 ECEEN) T
28 Argerting 31,188 9,526 63 0,043 0563 0546 o 4540 523TES 730

j@

Pérdidas
gananci

o0s

Lecturas recomendadas:

— Maddala  GS.
Econometrics; 3rd Edition. John
Wiley & Sons, Ltd. Chichester, 2001.

Introduction  to




13 Meétricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Para empezar, represente los valores observados de la variable de salud sobre la jerarquia social del
estratificador de equidad (pdbpc) ; ubique el cursor del ratén sobre el drea del grafico a construir, haga

clic derecho y seleccione la opcidn seleccionar datos.

T A Cortar X ¥ i

E@ LCopiar

TCoe ﬁ:‘l Opciones de pegado:
Coe
Fr2 ﬁﬂ

Ob= ﬂ Restablecer para hacer coincidir el estilo

aub A\ Fuente..

1 7 ia oy ares F ador o
TFeg |:D:| Cambiar tipo de grafico.. T BME+0 56281358 10:
Resi 1.446E+03

Tatz dﬁ,;] Guardar como plantilla

—_ !ﬂ Seleccionar datos,.. o —————
[% #NID #MID #h

36017345 1I63E-10 145

Inter

Varil E:E Mover grafico..

ari. ﬂ -6 1171362 1,005E-08 -272,
o— ® —o0
T >
u}
o > &
Asignar macro... [~
i
») FZ Editar texto alternativo... [e
r[/t Formato del drea del grafico...
i)
He [Z-
— —

o—
Relleno Contorno

En el campo de Entradas de leyenda (Series) haga clic sobre la opcidon Agregar.

1 Seleccionar erigen de dates 7 s
Rango de datos del grafico: | +
] 4
1 ‘ J"’l" &A cambiar fila/columna "l l
i Entradas de leyenda [Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria) F
] | Egglegali EM-Jdificar Quitar EEgitar i
by
2
Celdas ocultas y vacias Cancelar

Aparecerd una ventana emergente que le permitird seleccionar los datos para el eje x y para el eje y. En
el recuadro que indica valores X de la serie, haga clic sobre el icono que colapsa temporalmente
esta ventana emergente y seleccione la distribucion del ridit. Haga un clic sobre el icono u oprima la

techa Enter para volver a la ventana emergente.

C D E F G H | ] K L M N o]} P Q
:
2 pobrw pdbps rmim W pop ‘w'pop ridit ! e it tp
3 0
4| zsvE00 1282 510 0,07 oo FTTTO00ET 5175 43 2639219 1830 | _I
5 139.377 z1a3 140 0,003 0025 | 00z | 3733 74  S2665 180.4
6| 133684 3.054 150 001z 0038 | 0,03 i 4401 133 66014,3 17,3
7 16.121 3.375 240 0.0 Y= R Vv ! 127.0 43 304724 176.3
8| z54.237 338 330 0,018 0,054 ! 0,045 | 5043 234 BEHZ0 175.2
9| W 3670 120 0,009 oosd | 0059 | 334.4 227 461233 1726
10| 355.534 4.435 180 0,025 0088 1 007 | §28.3 478 1006284 83,2
11 15,526 521 120 0,020 08 | 0098 | 5617 552 BT406.0 645 Modificar serie 2 5w
12| EE8E 5.410 60 0,033 0,47 | 0127 | 736.6 002 1258638 153.6 ’
13| 194.577 551 80 0,010 0156 ! 0152 | 3332 535 314530 153.7 Nombre de Ia sefie:
14 1135 5747 120 0,00 0157 | 0157 E 05,3 16,6 126911 52,5 = + _ _
15 | z 182 5751 75 0,000 0157 | 057 | 46T 73 35034 525 Pl | SRR (R
16| 208325 6212 120 0,013 0,170 i 064 | 4564 74,8 547712 51,2 Valores X de la serie:
17| 48.333 £.243 63 0,003 0.180 1 075 | 385.1 674 242638 43,3 = idp 2 1SHS4:SHS 39 = £.000, 0.000, ...
18| 900.073 £.320 130 0,056 0236 | 0,208 | 348,7 1970 123332 z.2 Valores ¥ de Ia serie:
19 7.120 6.545 110 0,000 0235 | 0236 | 5.4 134 92813 136.4 = :
20| SE.282 7371 G5 0,004 0240 | 0238 | 2372 5E.5 20877.0 136,0 ={1} =1
21| 73566 7.508 T3 0,005 02dd | 0242 | Mz 65,7 1272 135.2
22 | 3.768.459 7.925 a5 0,235 0480 | 0,362 i 13413 T02A 1550064 10,6 Aceptar Cancelar
23| 80534 £.354 g 0,005 0485 | 0482 ! 283.5 136.3 124865 86.0 Ly
24| 575915 9163 )| 0,036 0521 i 0503 1 7589 3916 BI0SI.0 515
25| 5305 2191 35 0,003 0524 1 0523 | 230.3 120.3 8053.5 ¥7.8
26 | zz2m 9.325 29 0,000 0524 | 0524 | 463 245 1360.5 775
27 | 2073 413 44 0,000 0524 | 0524 | 55.4 23,1 24391 T4
28| 691198 9,925 63 0,043 0566 | 0546 | 8314 4540 523765 73.0
29| 243633 0TS 23 0,016 0583 | 0575 | 4336 2875 14453 4 £7.0
30| 2.523.858 1573 &7 0,158 07H ! 0ssz | 15887 10513 1064406 43,2
31 18417 14.353 53 0.0 o4z | 0Tdz | 1357 00,6 8006,3 330
32| 3.503 20116 42 0,000 o4z | ooTdz | 53.2 433 2435,5 328
33| 5233 26.342 44 0,000 0743 | 0743 ! 723 53,7 3182.3 323
34| 323134 3z.827 7 0021 0763 | 0753 ! 5738 432,0 40153 305
35 | 3788.923 39.506 13 0,237 1000 08821 1MBS TE1 253047 43
36 | 16.003.703 1
37 |
En el recuadro que indica valores Y de la serie, haga clic sobre el icono que colapsa

temporalmente esta ventana emergente y seleccione la distribucion del indicador de salud (rmm) . Haga

un clic sobre el icono u oprima la techa Enter para volver a la ventana emergente.

El constructo de
posicion social refleja

la colocacion —objetiva y

percibida— de |os
individuos en las

jerarquias de
prestigio, poder y

acceso alos recursos.

La posicion de los
individuos en la jerarquia

social gobierna Ia
calidad de los
determinantes sociales
que ellos experimentan.

La posicion social,
por lo tanto, marca el
punto de interseccion
de las estructuras
sociales con las vidas
de los individuos, dandole
forma a sus desiguales

experiencias con los

determinantes sociales de
la salud y constituyéndose

en MeCANisMo clave
por el cual se generan,
mantieneny
perpetian las

inequidades en salud.

Lecturas recomendadas:

= Minujin A, Delamonica E. Mind the
gap! Widening child mortality

disparities.  Journal of  Human

Development, 2003, 4(3):397-418.
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Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Si desea también puede asignar el Nombre de la serie.luego haga clic en Aceptar.

c D E F G H J K L M o P Q R
1
2 pobnv pdbpc mm wpop ‘wpop ridit w ‘i ! P
3 [
4| 287800 1282 TR 0,017 0,017 0,008 5175 43 2633213 183.0 | ]
5 133,377 2193 | 0§ 0,009 0,025 0,021 kyick] 79  52ZEES 180,4 "
6 193,684 3054 | 150 0,012 0.033 003 440.1 133 603 178.3
7 16.121 3375 | 240 0,001 0.033 0,033 1270 4.5 304724 176.3
8| 254.297 2381 1 330 0,016 0,054 0,046 04,3 234 IBE4Z0 75,2
9 147.737 3670 120 0,003 0.064 0,053 3844 227 461233 1726
10| 395534 4.435 B0 1 0025 0.033 0,076 6283 475 1006264 163.2
11| 315526 5214 20} o0z 0,108 0,098 5617 55,2 BT40ED 1645 Modifi - 2 %
1 QaIricar sene {
12| E1B86 S.410 160 0.033 0,147 0127 7866 W0,z 1258635 158.5
13| 154577 5514 E 30 0,010 0158 0152 3332 536 3530 153.7 e 6 e
14 1185 5747 | 120 0,00 0,157 0157 05,8 BE 126911 1525
15 2182 5791 | ] 0,000 0157 0157 467 7.3 35034 1525 SEIELGE CLSERENTE « 2 | = valores obsen..
16| 208325 6212 120 0,013 iR E] 0154 456.4 TdE  S4TTIZ 1512 | Valores ¥ de la serie:
17| 148333 £.243 630 0009 0,180 0175 3851 674 242638 48,3 ='idp 2'1SHS4:5HS35 = 0.000, 0.000, ...
18| 900073 £.320 0] 0056 0,236 0,208 2487 1570 1233342 122 ——————
19 7120 B.646 | w0000 0.236 0,236 4.4 13,3 32815 136.4 = '
20 56.282 7.371 ! 55 0,004 0,240 0,238 z3v.2 565 208770 136.0 ='idp 2'|SES4:5ES35 =510, 140, 150,...
21 73566 7508 | 79 0,005 0,244 0,242 712 B5T  2WzTE 135,2
22| 3765453 7.925 | 85 0,235 0.430 0,362 19413 7023 1650064 1106 # Cancelar
23 80534 5.354 44 0.005 0,435 0,452 2838 1363 124865 6.0
24| 5759 9163 a1 0,036 0,521 0,503 758 3816 E3053,0 818
25 53.025 9191 3] 0003 0.524 0,523 2303 1203 8053.5 778
26 2201 8.325 |1 231 0000 0.524 0,524 463 2456 1360.5 775
27 3073 9.413 | 44 0,000 0,524 0,524 554 291 24391 774
28| 691183 9.926 | 63 0.043 0.568 0,546 8314 454.0 52376 73.0
29| 243633 10,175 | 23 0,015 0,583 0575 4996 2875 144834 B7.0 d?.
30| 2523858 11573 67 0,158 0.7 0,662 1558.7 0513 1064406 43,2 Area del gréfice
31 8417 14,369 53 0,001 0.742 0,742 1357 00,5 8006.3 33.0
32 3.503 20116 4z 0,000 0.742 0,742 59,2 43,9 248558 328
33 5233 26342 44 ! 0,000 0.743 0,743 723 537 3182.9 32.3
34| 329184 32827 71 0,021 0.763 0,753 5738 432.0 4015.3 30,6
35| 3788923 395068 ) 1 1B 023 1,000 0,882 19455 17161 25304,7 4.3
36 | 16.003.703 1
37

De esta manera queda representada la distribucion de datos observados. Ahora, represente los datos

predichos por el modelo de regresion; haga clic nuevamente sobre la pestana Agregar.

Seleccionar origen de datos 7 *
Rango de datos del grafico: +
El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. 5i selecciona un nuevo rango, E
reemplazara todas las series en la ficha de series,
|" I" &R cambiar fila/columna "l "|
Entradas de leyenda [Series) Etiquetas del eje haorizontal [categoria) ™
i Agregar | @Modificar 3 Quitar EEgitar il
valoresbgbsewados 0.000 ~
0.000
0.000
0.000
0.000 w
Celdas ocultas y vacias Aceptar Cancelar

T TOTSFEF L p—

Aparecerd la ventana para modificar la serie; en valores x de la serie, seleccione nuevamente la

matriz de datos del ridit.

C D E F G , H | ] K L M N o P Q
-
7 pobrw pdbpe mm W ROp ‘Wpop ridit W i ' 23
3 [
4| asvaE00 1282 510 0017 oo 7770008 517.5 43 2639219 183.0 | _I
5 133.377 2133 40 0,003 0025 | 00z | 373.3 73 522665 180.4
6| 193684 3054 150 0,01z 0,038 | 0,031 i 4401 139 BE04.3 1783
7 1121 3375 240 0,001 0038 | 0038 i 127.0 48 304724 176.3
8| 254.297 3381 330 0,076 0054 | 0046 ! 5043 234 EG41Z0 1752
9| W 3670 120 0,003 0,064 i 00ss | 334.4 227 461233 1726
10| 395534 4.496 16D 0,025 0088 1 0078 1 6289 478 1006264 69,2
0| , 088 | 076 | . ; ; .
11| 35528 5214 120 0,020 008 | 0038 | 5617 552 BT406.0 1646 Modificar serie 9 w
12| EigEE 5410 16D 0,033 0,47 | 0127 | T36.6 002 1258638 155.6 ‘
13| 154577 5514 &0 0,010 0156 ! 0152 | 3932 596 3M530 1537 Nombre de la serie:
14 | 1185 5747 120 0,001 0157 | 0157 | 105.5 6.6 126911 152.6 = )
15 | z 182 5751 75 0,000 0157 | 0157 i 467 73 3503,4 52,5 | Selecdonar rango
16| 208325 6212 120 0,013 0,170 i 0,164 | 456,4 748 S4TTIZ 1512 Valores X de la serie:
17| 148.333 £.243 63 0,003 0180 | 017s | 3851 674 242638 45,3 ="idp 2'I8HS4:SHS 35| = £.000, 0.000, ...
18| 900079 £.320 130 0,056 0235 | 0208 | 48,7 1970 123332 z.2 )
19| 7.120 B.E4E 10 0,000 023 | 023 | 4.4 134 G281, 1w | Moleesdela senie:
20| 56282 737 &8 0,004 0240 | 0238 | 2372 565 20877.0 136.0 ={1} =1
21| 73566 7508 73 0,005 n2d4d | 024z | 272 657  2M27Z 1352
22| z768.453 7.925 &5 0,235 0480 | 0387 1 1843 7024 1650069 10,6 Aceptar Cancelar
23| 8053 £.354 dd 0,005 0485 | 048z i 283.5 1369 124865 86,0 Lo
24| 57531 3163 91 0,036 0,521 i 0.503 | 758,49 3816 630590 18
25| 53025 3131 35 0,003 0524 1 0523 | 230,3 120.3 80535 7.8
26 z.20 9.325 29 0,000 0524 1 0524 1 46,3 245 13605 775
27| 3.073 3413 dd 0,000 0524 ! 0524 i 554 23,1 2438.1 774
28| EBILEE 9.926 63 0,043 0568 | 0546 | 2314 4540 523768 730
29| 243633 0175 73 0,016 0583 I 0575 | 4336 875 14dadd £7.0
30| 2523858 1573 &7 0,153 0741 ! 0BB2 | 15887 0519 1064406 43,2
31 18417 14363 53 0,001 o7z | o07dz | 1357 100.6 0065 330
32| 3503 20,18 4z 0,000 0,74z ! 0,74z i 59,2 433 24658 328
33| 5233 26.342 44 0,000 0743 | 0743 ) 723 53,7 52,3 323
34| 323134 32,827 7 0,021 0763 0753 5738 4320 40163 306
35 | 3783.923 39.506 1 0,237 1000 | 08821 185 1761 253047 4.3
36 | 16.003.703 1
7

En valores Y de la serie, seleccione la matriz de datos de la tasa predicha por el modelo (tp).

Si desea también puede asignar el Nombre de la serie.

Las Desigualdades

en salud son
diferencias objetivamente

cuantificables en
algun indicador de salud

entre dos 0 mAs
agrup oS humanos
socialmente

determinados.
(sinénimo: disparidad en
salud)

Equidad en salud es
el estado de QUSENCIA
de desigualdades
iNjustas en las
oportunidades para
la salud de las
PEersonas y
colectivos humanos
debidas a

circunstancias
histérica y socialmente

determinadas. valor

social y principio rector de
la accion politica en
salud publica.

Lecturas recomendadas:

—Regidor E. Measures of health
inequalities: part 1. J Epidemiol
Community Health, 2004,58:858-861

—Regidor E. Measures of health
inequalities: part 2. J Epidemiol
Community Health, 2004,58:900-903




Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Celdas ocultas y vacias

15
C D E F G H J K L | il o P Q R

1

2 pobrv pdbpc mm wpop ‘wpop ridit el Yl Ll tp

3 a

4| =svem 1282 510 0,017 0,017 0,008 5175 4.3 2633213 ;'""1%3','0'5 | _I

5 133.377 2133 140 0,003 0.025 0.021 3733 Ta 522565 | 1504 !

6 | 193.684 3.054 150 0.012 0,035 0.031 440,1 133 660143 | 783 |

7 | 16.121 3379 240 0.0m 0,033 0.038 170 4.5 304724 | 176.3 |

8 | 254297 3331 330 0.016 0,054 0.045 5043 234 BE412,0 | 1752 |

9| MvTEr 3.670 120 0,003 0,064 0.053 3a4.4 227 461239 | 1726 |

10 335534 4.436 160 0,025 0,055 0.078 6283 478 006264 | 83,2 |

11 F15.526 5214 120 0,020 0,105 0,035 5617 55.2 E7406,0 i 1646 | - . 2

" i I | Modificar serie ? *
12 615.516 5.410 160 0,033 0147 0127 46,6 mnoz 1258638 | 1586 !

13| 154577 5514 g0 0.010 0.156 0152 333.2 536 M50 |} 1537 ! | Nombre de la serie:

14 1185 5.747 120 0.0 0157 0157 105,58 6.6 126911 | 1526 | I T ry i
15 | 2182 5791 75 0,000 0157 0,157 46,7 7.3 3034 | 1525 | | [ValOres pregichos —| = valores precic..
16 208.325 6212 120 0,013 0170 0164 4564 745 547712 | 1512 1 | Valores X de la serie:

- 1

‘I'.-'_ 148.333 6.243 B3 0.003 0,150 0175 3851 674 24263.58 ! 1483 | ='idp 2'1SHS4:SHS35 = 0,000, 0.000, ...
18 300.073 6.320 130 0.056 0.236 0.208 a7 1970  123334.2 ! 1922 | Valores ¥ de Ia sefie:

19: 7120 6.646 10 0,000 0.236 0.236 Gd.4 133 a2a8 | 1364 i : = 2
20| se2a 7.371 a8 0,004 0,240 0238 2372 565 208770 | 1380 | | [Zdp 215154:51535) (2] - 183, 180, 178...
] T3.566 7.505 T3 0,005 0,2dd 0242 i s 65,7 2udere | 1352 !
22 | 3.768.453 T.925 g5 0.235 0.430 0.362 13413 7023 1650064 | 0.6 | Cancelar
2':2 80.534 8.354 4 0,005 0.485 0482 283.8 136.3 124365 | 86.0 |
24| 5595 3163 31 0,036 0521 0503 7583 36 £3053,0 515 |
25 53.025 3.1 35 0,003 0524 0523 2303 120,3 80595 | TTE |
26 | 2.2m 9.325 23 0,000 0524 0524 46,3 24 6 1360.5 E 75 |
27 | 3.073 3.413 44 0,000 0.524 0.524 5.4 231 24331 ! T |
28 | 631133 9.926 B3 0,043 0,565 0546 314 454.0 s2Ees | T30
29| 243633 10175 23 0.016 0553 0575 4336 2875 14483.4 ! 670 |

30| 2.523.858 1.573 BT 0,158 0.741 0662 1588.7 0513 1064406 | 432 E

31 | 18417 14.363 53 0.0m 0.742 0.742 135.7 006 B006,5 | 330 !

32 3.503 20.116 4z 0,000 0,74z 0,742 53,2 433 24855 | 328 !

33 | 5.233 26.342 4 0,000 0.743 0.743 723 937 31529 | 328 |

34| Gz 32.827 K 0.021 0.763 0.753 5738 432.0 4016,3 | 306 |

35| 3.785.923 33.506 13 0,237 1000 0,552 13465 17161 25304, 7 I d, J'

36 | 16.003.703 1

37

Luego haga clic en Aceptar.

| Seleccionar orige ? X

i

1 Rango de datos del grafico: +

YR rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. 5i selecciona un nuevo rango, L

1 reemplazara todas las series en la ficha de series.

1 J'f‘l_'—lgaml:iarfila_'c-:ulumna

; Entradas de leyenda [Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria) r

1 Eggregar @Modificar < Quitar A EEQitar il

H

i valores observados 0.000 )

! valores predichos 0.000

i 0.000

1 0.000

! 0.000 v

i

i

v mrsSTT W T T

Para diferenciar las series y hacer mds explicita la pendiente de regresion, puede cambiar el formato a la

segunda serie de datos. En el grdfico haga clic derecho sobre los puntos de la serie y seleccione la opcidn

# Cancelar

Dar formato a la serie de datos.

‘wpop ridit ! wfix iy =]

0 0! o
0.017 0.008 E175 43 2639713 83,0 500 + Resumen
0,025 0,021 3733 73 52ZEES 1a0.4
0,038 0,031 440,1 139 GE0M4.3 78,3 so0 P / Etacte
0,039 0,038 127.0 48 304724 76,3 Cosficiente de oo
0,054 0,045 504.3 234 1664120 75,2 s00 Coeficiente de de
0,064 0,059 64,4 227 461239 72,6 . ? FZ sjustado
0,088 0,076 fi28.9 476 1006264 69,2 00 Error tipice
0,108 0,033 5617 552 GT4060 164, Q . =hcawaciones
0147 0127 86 6 002 1258635 1586 00 M. [P _
0,156 0,152 3332 536 3M530 153.7 %% ® f—m==(Serie"valoresp - |ALISIS DE VAR
0,157 0,157 1055 16,6 12691,1 1526 N ® Relleno Contorno
0157 0157 46,7 73 35034 52,5 . b *HRg, | Hegresian
0,170 0,164 456.4 748 547712 1512 "t mo
0,180 0175 3851 674 242638 48,3 ® oo - 2000 i Eliminar L
0,236 0,208 5487 190 123332 2.2 Y
0736 0,236 fdd 19,3 97815 1364 © <_|£| Restablecer para hacer coincidir el estilo -
0,240 0,238 2372 S6S5 208770 36,0
0,244 0,242 71z BS7  2METZ 1352 dll Cambiar tipo de grafico de series...
0,480 0,362 19413 7023 1550064 106 _
0,485 0,482 2838 1369 124865 860 B Seleccionar datos... B
0521 0,503 758.9 3916 630530 &1.8 n
0524 0,523 2303 120.3 B059.5 77.8 :
0524 0,524 463 24,6 13605 775 .
0524 0,524 554 291 2439,1 T4 Agregar etiquetss de datos >
0,568 0,546 G314 4540  523TEG 73.0 Agregar linea de tendencia..
0583 0,575 4396 2875 WdE94 67.0
0,741 0,662 15867 0519 1064406 492 N T e
0742 0,742 135.7 00,6 BO06.& 330 |4\)3
0742 074z 542 433 2485 & 328
0,743 0,743 T2 537 31823 328
0,763 0,753 5738 432.0 40E.3 306
1,000 0,882 1346 5 1761 25304.7 43

Lecturas recomendadas:

= Wagstaff A, Paci P, van Doorslaer E.
On the measurement of inequalities
in health. Soc Sci Med 1991;33(5):
545-557.

= Mackenbach  JP, Kunst AE.
Measuring the magnitude of socio-
economic inequalities in health. Soc

Sci Med 1997;44(6):757-771.




16 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Cambie el tipo de linea y elimine los marcadores

Formato de serie de datos R
Resumen Opciones de serie
"
[y p——— <> 7 lll
Coeficiente de correlacian mudltiple 0.555575432
Coeficiente de determinacidn F'2 0783566235
F2 sjustads 0743218505 # A~ Lineas <~ Marcador « -
Errer tipico 38035064315
Observaciones 32 4 Lineas
AMNALISIS DE VARIANEZA 3in linea
rados de fbead » ® Linea sélida
Regresicn 2 .
Residuos 30 Linea degradada
Total 32 Autométicos
Linafindnmes
— Color
Intercepeidn ]
Wariable %1 154.7130233 .
y T I Colores del tema
Varisble X2 ~20d F1T1061 Gt
o o Ancho HE EEENEE
00
Tipo compuesto
son
Tipo de guidn IIIIIIII
400 |
. Tipo de remate
300 Colores estandar
Q Tipo de unidn
o L ] EEEEE
T Heg Tipo inicial de flecha
100 Colores recientes
Tamafio inicial de flecha EEEE EEEENE
o
0000 0.000 0.000 0.001 Tipo final de flecha Mas colores...
O O

El gréfico ahora tendrd una apariencia similar a la que se muestra a continuacion:

600 |
| A pesar que el modelo de regresion tiene muy |

! . I
500 @ T e e e e oo ‘buen ajuste a los datos observados (con un alto !
““““““““““““ R2: 0,79) la linea de regresion subrepresenta la |

|
e T e cola izquierda de la distribucion observada. !
-, !
L4 ! , . . I
300 {Observese que la cola izquierda corresponde |
| . . s ge .
° :premsomen’re a las unidades de andlisis en|
200

|
| posicién social mas desventajosa y con tasas de |
! . . . Lo |
imortalidad mds altas; es decir, una poblacion
| . . .
! claramente prioritaria.

100

mortalidad materna (100.000 nv)

1,0

posicién social relativasegln pdbpc

Los modelos de regresion lineal (sean ordinarios o ponderados) asumen, por definicion, que la pendiente
de regresion es constante; es decir, que la magnitud de cambio en la variable dependiente (salud) es
igual en toda la escala de la variable independiente (posicion social). En el andlisis de desigualdades en
salud esta caracteristica no siempre refleja corectamente la situacion, especialmente cuando el
estratificador de equidad es o estd asociado con ingreso o riqueza. En estos casos suele hacerse patente
la ley de rendimientos decrecientes: como se ha visto en el ejemplo conductor, la mortalidad materna
cae mads rdpido en el extremo socioecondmicamente mds desaventajado que en el extremo opuesto: la
pendiente de regresidon es asintética. Para capturar este importante fendbmeno, una técnica estadistica

sencilla y prdctica es la tfransformacién logaritmica (o exponencial) de los datos.

A continuacion se indica paso-a-paso cémo implementar una regresion ponderada con transformacion
logaritmica de la variable dependiente (esto es, el indicador de salud) que ofrezca un mejor ajuste a los
datos del ejemplo conductor; en esencia, esto implica generar un nuevo conjunto de regresores para

ejecutar una nueva regresiéon de Maddala.

Nota de interés especial

Puede eliminar el marco del
grdfico selecciondndolo vy
marcando la opcidén: Borde,

sin linea.

También puede modificar las
lineas de divisiéon
selecciondndolas y
cambiando el Ancho, Tipo
de guion y demds

caracteristicas graficas.

Lecturas recomendadas:

= Arcaya MC, Arcaya AL,
Subramanian SV. Desigualdades en
salud: definiciones, conceptos y
teorias. Rev Panam Salud Publica
2015;38(4):261- 271




Meétricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

Transforme logaritmicamente la variable dependiente. Cree una columna (1nY) para computar

1 ‘I el logaritmo natural de la variable de salud. Vaya a la barra de funciones (rx), busque la

LN

funcidon LN, hagaclicen 7r yluego en Aceptar.

- » | =
B C D E F G H | ] K L M
Pais[n=32] pobre pdbpc mm wpop ‘Wpop ridit ! ¥ i tp In'
a

Haiti 267.800 1282 510 0,017 0,017 0,008 178 4,3 2633213 133.0 =
Micaragua 139.377 2133 140 0,003 0,025 0,021 3733 T3 S2266,5 1304
Honduras 193.684 3.054 150 0012 0.038 0.031 4401 13.3 BEO4.3 1783
Guyana 16121 3378 240 0,001 0.039 0.038 127.0 4.8 304724 1763
Bolivia 254.237 333 330 0,076 0,054 0.046 504.3 234 BE41Z.0 sz
Paraguay WT.TIT 3670 120 0,003 0,064 0,053 384.4 227 461239 w26
Guatemala 335.534 4.436 160 0025 0,085 0.076 628.3 47.8 100626.4 163.2
Ecuador 315.526 5.214 120 0,0z0 0,105 0,035 o617 95.2 ET406,0 1646
Perd E18.816 5410 160 0039 0,147 0127 TEE.E 100.2 125863.8 1586
El Saleador 154577 5574 80 0,010 0,156 0,152 3932 99.6 31530 1837
Suriname 1185 5747 120 0,001 0,157 0,157 105.8 6.6 126911 1526
San Vicente & |as Granadinas 2182 5731 75 0,000 0,157 0,157 46,7 7.3 3903.4 152.5
Repiblica Dominicana 208.325 B.212 120 0.013 0,170 0,164 45E,4 4.8 547712 B2
Cuba 148.333 E.249 E3 0,003 0,180 0175 3851 B7.4 20263.8 1483
Colombia 900.079 6.320 130 0,056 0,236 0,208 9487 187.0 123334.2 9z2
Belice T.120 B.6d6 1 0,000 0,236 0,236 8d.4 13.3 32818 136.4
Jamaica 56.282 737 85 0,004 0,240 0,238 2372 96,5 20877.0 136.0
Panami T3.566 7.508 73 0,005 0,244 0,242 g B5.7 2MzT.2 135.2
Brasil 3.768.459 7925 85 0235 0,430 0,362 13413 T02.9 185006.4 0.6
Costa Rica 80.534 8.354 44 0,005 0,435 0452 283.8 136.3 124865 86,0
Wenezusla 575.915 3163 1l 0,036 0521 0,503 798,93 3816 E3053,0 8.8
Uruiguay 53.025 3191 35 0,003 0,524 0,523 2303 1203 8053,5 1.8
Grenada 2z 3.325 23 0,000 0,524 0,524 46,3 245 13605 1.5
Santalucla 3.073 3413 d4d 0,000 0,524 0,524 95.4 231 24331 TT.4
Argentina B3.185 3.926 B3 0,043 0,565 0,546 8314 454.0 SZ376.5 T3.0
Chile 249.633 0175 29 0,016 0,583 0,575 433.,6 287.5 14489.4 67.0
Mévico 2.523.858 573 67 0,158 0,741 0,662 1588.7 10513 106440.6 43,2
Trinidad & Tobago 18417 14.369 53 0,001 0,742 0,742 135.7 1006 8006.5 33.0
Barbados 3503 20116 42 0,000 0,742 0,742 59,2 43.9 2485.8 328
Bahamas 5233 26.342 44 0,000 0,743 0,743 723 53.7 31823 328
Canada 329194 32.827 T 0.021 0,763 0,753 573.8 432.0 46,3 30.6
Estados Unidos de Ameérica 3.788.923 33.506 13 0237 1.000 0.882 1346.5 17161 25304, 7 4.3
Total 16.003.703 1

E
Buscar una funcidn: E
LN Ir F

E

O seleccionar una categoria: | Recomendada _E
Seleccionar una funcian: £
DISTR.LOG.INV i
DISTR.LOG.NORM F
DISTR.LOGNORM T
GAMMA.LN n
GAMMA.LN.EXACTO r
INV.LOGNORM I
LN(ndmero) L
Devuelve el logaritmo natural de un nimero, \

6

Ayuda sobre esta fundién » pm—
4

E

1

rmm para la

Defina el argumento de la funcion: en numero seleccione la celda donde se encuentra la

primera unidad de andlisis.

Luego haga clic en Aceptar.

- X « £ || =NE) LN - X v £ || =N(E3s)
B c b | E | F G H 1 ) K L M N o A B c o | E F G H 1 ) K L M
Pais [n=32] pobny pdbpe mm wpop ‘wWpop ridit w Wi WY p I’ 2 Pais(n=32) pobry pdbpo mm wpop ‘wpop ridit W il W L) g
] 3 [

Haii 267.800 1282 oo oot 0,008 515 43 2633213 w0 [ZO0ED)_] 4 Haif 267.800 1282 510 oot oot 0o0e 5175 43 2639213

Hicaragua 133577 2133 0,003 0,025 0,021 3733 7.3 522665 180.4 5 Nicaragua 138.377 2183 uo 0,003 0,025 0021 3733 78 522665

Honduras 193684 3054 150 0012 0,038 0,031 4401 133 68013 783 3 Horeduras 193684 3.054 50 002 0,038 0,031 4401 133 BE0W3

Guyana 6121 3375 240 nond s i 1270 4 d 17649 7 Gugana 16.121 3.375 240 0,0m 0,033 0,038 1270 4.8 304729

Bolivia 254,297 2301 330 | Argumentos de funcién ? x B Belivia 254297 2381 730 00t 0,054 0046 504.3 234 EE41ZO

Paraguay WLTI 367 120 B Paraguay WLTH 3670 20 0003 0,084 0053 3844 27 4Elag

Guatemala 395534 4436 160 N 10 Gustemala 335.534 4.436 160 0,025 0,088 0,078 B283 478 100628,4

Eouadar 315526 5214 120 11 Ecuadar 315526 521 20 0020 0.108 0038 5617 552 674060

Perd 618 615 5410 50 Nimero | £4 %] = s 12 Perti 518,616 5410 60 0,033 0,147 0127 866 002 1258638

El Salvadar 154.577 5514 a0 S 13 El Salvador 54.577 s5u a0 oot 0,156 0152 3932 596 34530

Suriname 1185 5747 120 Devuelve el logaritmo natural de un ndmero. . 14 Suriname nss 5747 120 0,0m 0,157 057 1058 166 126311

San Vicente & s Granadinas 212 5791 75 15 San Vicente &las Granadinas 2192 5791 5 0000 057 0157 467 73 3034

Repiblics Dominicana 208325 212 120 Nimero es el nimero real positivo para el que se desea obtener el logaritmo 16 Repiblica Dominicana 208.325 6212 20 0013 0170 0164 4564 Mg sTT2

Cuba 148.333 B.243 B3 natural 17 Cuba 148.333 6.243 B3 0,003 0,160 0175 3851 674 24263,8

Colombia 500,079 B.320 130 128 Colombis 300.073 B.320 130 0,056 0,238 0,208 3487 1370 123334,2

Belice 70 BES T0 | Resultado de la férmula = 6,234 19 Belice TR0 BEdE 0 000 0,236 023 844 B3 w68

Jamaica 56282 T.3M B8 20 Jamaica 56.2682 T3 88 0,004 0,240 0,238 2372 56,5 208770

Panami 73566 7.508 73 Ayuda sobre esta funcién # Cancelar 21 Panama 73,566 7.508 7 0.005 0.244 0242 272 E57 214272

Erasi 3768459 7925 5 22 Brasi 3768459 7.925 8 0235 0480 0362 18613 023 1850064

CostaFics BOSM B354 44 0,005 0485 0482 2838 163 124865 6.0 FE] CostaRica 8053 B34 44 0.005 0,485 a4az 2638 189 124865

Venezuels 575315 EREC El 0,038 sz 0503 58,3 |5 630530 318 24 Yenezuels 575,915 2% Ell 0036 0521 0503 7589 3916 630590

Uruguay 53.025 3191 35 0,003 0,524 0,523 2303 1203 80535 T8 25 Uruguay 53.025 2191 38 0,003 0.524 0523 2303 1203 B0S9.5

Grenada zom 932 2 0,000 0524 0524 453 45 1505 75 26 Grenada 2201 3325 23 0.000 0524 0524 463 246 1305

SantaLucis 3073 9,419 44 0,000 0524 0524 554 241 24391 774 27 SarnaLucia 3073 2413 44 0.000 0524 asz4 B 231 243

HArgentina BI1188 3926 B3 0,043 0568 0,546 8314 454,0 523768 730 28 Argenting B31188 4926 B3 0,043 0.568 0,548 8314 454.0 523768

Chile 243633 10175 23 0.0%6 0583 0575 4336 2875 144834 7.0 2 Chile 243633 0TS 23 006 0,583 0575 4336 2875 14834

Mésice 2523658 11573 &7 0,58 074 0gsz  1SERT 0519 DE406 4z 30 Mética 2523858 N5T3 &7 0158 0.4t age2  1EERT 0519 1054406

Trinidad & Tobago 18417 14,369 53 0,001 0,742 0,742 1357 00,6 B00ES 330 Ell Trinidad & Tobage 18417 14.363 53 0.0m 0,742 0.4z 1387 100,86 B00E.8

Barbados 3.503 20.16 4z 0,000 0,742 0,742 532 43,3 24858 328 32 Barbados 3.503 20118 42 0,000 0,742 0,742 54,2 433 24858

Bshamas 5233 26392 44 0,000 0743 0743 723 537 323 328 33 Bahamas 5233 26342 4 0.000 0743 0743 723 537 31823

Canads szatd 28T 7 0ozt 0,763 0,753 5738 4320 4063 306 34 Canads a4 32827 7 0021 0.7e3 0753 5738 4320 4083

Estados Unidas de América 3.788.929 39.506 13 0,237 1,000 0,882 1348 5 1718,1 25304,7 43 35 | Estados Unidos de América 3.788.929 39.508 | 130 0237 1,000 0,882 15465 781 25304.7

Totsl 003703 7 36 Total 16,003,703 1

37
Repligue la férmula para todas las unidades de andlisis
. 7 N ’
Repita el calculo del primer regresor. Nuevamente cree una columna llamada (W’ ) y compute
. . . .
1 2 la el ponderador de Maddala; es decir, la raiz cuadrada de la poblacion para cada unidad de
se e
andlisis.
hd X v K =RaZ(ca) LN M X K =RaIz{cas)
B e o £ F 5 H | J K L M N A B C D E F G H ] K L M N
] —
Pais(n=32) pobre  pdbpc mm wpop Wpop ricit W Wi Wy » i w 2 Pais (n=32) pobre  pdbpo rmm wpop ‘pop vidie W WX [ ® Iniv" W
] 3 [
Hsiti " Zremn 1 1782 s10 o017 ooy 0.008 S5 43 7639213 830 Base [Ea ] 4 Hait 267 800 1282 S10 oo oo 0,008 5175 43 2633713 1830 B.234 5175
Hicaragua eI zma 140 0,003 0025 0,021 T3 79 522665 0.4 4,942 " 5 Micaragua 133,377 z133 140 0,009 0025 0021 3733 73 522665 1604 4342 EIEE]
Honduras 133,664 3054 150 0012 0038 0,031 4401 33 BEO0W3 8.3 501 6 Handuras 193664 3.054 150 0012 0038 0031 4401 133 G603 1783 ] 4401
Guyans 8121 3375 240 0,00 003 0038 270 4F 304724 8.8 5431 7 Guyana 18721 2375 240 0,001 0,033 0,038 270 48 304724 63 5,481 270
Bolivia 254297 3381 330 0,01 0054 0,045 5043 34 1BE4IZ0 5.2 5,793 8 Boliia 254.297 3381 330 0016 0,054 0,045 504,3 234 1664120 5.2 5733 504.3
Paraguay WT.7aT 3670 120 0,003 0,084 0,053 644 27 4blzag w26 4,767 3 Paraguay #7737 3670 120 0,004 0,084 0058 344 27 4E1238 725 4787 3844
Gustemals 395,534 4.435 160 0,025 0,088 0,078 6283 478 1006254 %92 5,075 10 Guatemals 335534 4.438 60 0,025 0,088 0078 6283 478 1008284 163.2 5075 28,3
Ecuador 5,525 521 120 0,020 0,108 0,098 5617 552 674050 54,5 4,767 11 Ecuadar II5.525 5.1 120 0,020 0108 0098 5617 S52 674060 16,5 4787 SE1.7
Perti B18.6%6 5410 160 0,033 07 01? 866 W0z 1258EEE 585 5,075 12 Perd BI85 s.410 160 0,033 0147 0127 86,5 Wz 1258634 1585 5075 86,6
El Sahvadar 54577 551 &0 0,010 0156 0152 3932 S35 3530 537 4,362 13 ElSaluador 16564577 5514 80 001 0,156 0152 3332 536 3530 163,7 4,382 393,
Suriname 85 5747 120 0,00 0157 0157 1055 6 126311 52,5 4,767 14 Suriname n18s 5747 120 0,001 0,157 0157 058 BE 12631 1526 4,787 058
San Vicente &las Granadinas z.182 5791 I 0,000 0157 0157 98,7 73 3034 52,5 4,917 15 Sanicente & las Granadinas 2182 5.731 75 0,000 0157 0,157 46,7 73 35034 1525 4317 467
Repiblioa Dominicana 208,325 6212 120 0,013 017 0164 4554 78 54772 1.2 4,767 16 Fiepiblics Domiricana 208,325 6212 120 0073 0170 0154 554 T8 S4TTILE 1512 4787 456.4
Cuba 8,333 £.2d3 B3 0.003 0130 0.17s 3851 B7.4 242635 8.3 4,143 17 Cuba 48333 6.243 63 0.003 0780 0TS 3851 B7.4 24263.8 1483 4,143 3851
Colombia 300.073 6.320 130 0.056 0,236 0,208 346.7 1970 1233342 uz.2 4,568 18 Colombiz 300.073 6.320 130 0.056 0236 0.208 9487 Wro0o 123332 uzz 4,868 38,7
Bielice T.120 6645 m 0.000 0,236 0,236 Gd.4 123 32818 136.4 4,700 19 Belice 7120 B.B4E ) 0.000 0236 0.236 ad4 1.3 3288 1364 4,700 844
Jamsica 56,282 7.371 88 0,004 0,240 0,238 2372 S65 208770 1360 4,477 20 Jamaica 56.282 737 B 0,004 0240 0238 z37.2 565 206770 136.0 4477 2372
Panamé 73568 7.508 7 0,005 0244 0242 2 857 2172 5.2 4,369 21 Panama 73,565 7.508 k&) 0,005 0,244 0,242 z712 657 ZMZ72 135,2 4,389 zrz
Birail 3.768.459 7.925 a5 0.23% 0,430 0,362 19413 7023 1650064 0.6 4,443 22 Brasil 3.768.459 T.925 a5 0235 0,480 0362 13413 T02.3 1650064 .6 4.443 1843
Costa Rica 60,534 8,354 4d 0.00% 0,485 0452 2838 136.9 12486.5 86,0 3,764 23 CostaRica a0.534 8354 44 0.005 0,485 0.482 2838 136.3 124865 86.0 3,784 2838
Verezuela 575.915 ERE] Bl 0,036 0521 0503 58,3 3816 BI053.0 818 4.5M 2 Venszusls 575815 9168 Ell 0,03 0521 0503 8.9 W6 690540 813 451 7589
Uruguap 53025 2131 £ 0,003 0524 0523 2303 203 60535 7.8 3,555 25 Uniguay 53025 2131 s 0,003 0524 0523 7303 w03 80585 78 3585 2303
Grenada z.z01 9325 ] 0,000 0524 0524 453 245 13605 75 3,367 2 Grenada 2200 9,325 z 0,000 0524 0524 45,3 245 13605 75 3,367 469
SartaLucia 3073 2413 ad 0,000 0524 0524 s5.4 731 24331 174 3,780 27 Sartalues 3073 2413 44 0,000 0524 0524 554 23,1 24331 T4 3,784 54
Frgentina 631,168 2,925 63 0,043 0568 0545 al4 4540 5ZATER 730 4,143 28 Argentina 631168 9926 63 0,043 0568 0545 8314 4540 523768 730 4,143 8314
Chile 249633 10175 z3 0,01 0,583 0575 4335 2875 eEad 7.0 3,367 29 Chile 249633 10075 ] 0.0% 0583 0575 4355 815 dsad 7.0 3367 4336
Mésico 2523858 TI573 &7 0,58 0741 0662 15887 0519 1064406 492 4,208 30 Mésion 2523858 11573 &7 0,158 0741 0682 1588,7 0519 10E440E a3z 4,205 88,7
Trinidad & Tobago BAT 14369 53 0,001 0742 0742 57 006 G0GE 330 4,078 31 Tiinidad & Tobage wAT 14369 53 0,00 074z 074z 1357 WOE  E00GS 330 4,078 387
Barbados 3503 2076 4z 0,000 074z 074z 53z 433 24858 328 3,738 32 Barbados 3505 2016 4z 0,000 0,742 0,742 59,2 43,3 24858 2,3 3,738 EER
Eshamas 5.233 26.342 dd 0.000 0,743 0,743 723 537 31823 328 3,764 33 Bahamas 5.233 26.342 44 0,000 0,743 0.743 723 53.7 31623 328 3,764 T23
Canadd el 32827 7 0021 0783 0,753 5738 4320 403 306 1,946 34 Canadi . eats o 5ze2? 7 0021 0783 0753 573.8 4320 40153 305 1,946 5738
Estados Unidos de América 3.788.923 39506 1= 0237 1000 0582 13465 17161 25304.7 4.3 2,565 35 Estados Uridos de América 1 3.768.329 i 39.508 13 0237 1000 0882 13B.5 e 253047 43 2565 I C351 !
Total 16,003,703 1 36 Tatal 005703 1
37

Repita el calculo

del segundo regresor. Cree una columna

(WX")

donde, nuevamente,

multiplique el valor de la raiz cuadrada de la poblacién (w’) por el valor del (ridit) para

cada unidad de andlisis y replique la férmula para el resto de unidades.




18 Meétricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

LN - X v f || =NAtHA LN - X « f ||[=N35%H35

A B c D E F ¢ | H J K L M| N 0 A ] 4 D E F G H J K L M N o

1 - 1

2 Paisin=32) pobnv  pdbpe mm wpop Wpap idit W WK Wy w» InY W [ 2 Pais (n=32) pobre  pdbpe mm upep [ it W R W w Iy W W
3 [ 3 ]

2 Hai 267.800 1282 510 0o oo |_woos | sws 43 2539213 830 4 Hait 67 800 1282 510 0017 0o 0,008 5175 43 7639713 1830 .23 5175 43
5 Nicaragua 13,377 2133 w0 0,003 oozs " moEl aTas 73 522665 04 5 Mioaragua 133,377 2193 o 0003 0025 0021 3733 79 522665 T4 4,942 3733 78
6 Harduas waead 3054 50 00 0038 03 4401 133 G603 ek 6 Honduras tEee 305 50 ootz 0036 003 4401 133 650K i3 s 440.1 138
7 Guyana ®BET 3375 240 0.0m 0,038 0038 270 4B 304724 E3 7 Guyzna w21 33 240 0,001 0,03 003 70 48 T2 754 5481 70 48
8 Bcliia 254,237 3.381 30 0% 0054 0045 50,3 234 EEGIZD 2 8 Bolivia 254,297 3381 30 0,016 0,054 0,045 5043 234 BB4IZ0 52 5733 5043 234
9 Paraguay ¥LTIH 3670 20 0,003 0,084 0053 380.4 227 46133 wZE 9 Paraguay MITH 36T 0 0009 0,084 0053 384 7 dBiZES 726 4,787 84 227
10 Gustemals 9E5H 443 50 0,025 0088 il 6289 478 TD0GZEG 532 10 Guatemals 39553 4498 160 0,025 0,088 007 6289 478 08264 1532 5075 6289 478
11 Ecusdor 915,525 521 20 0,020 0108 0038 617 552 674050 BLE 1 Ecuadar 35526 521 120 0020 0,108 0098 5617 52 ET0E0 1606 4,787 5617 =
12 Peri BIB.HE 5410 60 0,033 0,147 0127 86,5 002 1258638 585 12 Perd 333 5410 60 0039 0,147 0127 856 00z 125EEEE 1535 5075 856 1002
13 ElSalvadar 1584.577 5514 &0 0,010 0,158 0,152 3932 S35 F1453,0 hcd 13 El Salvadar 154 577 5514 &0 0.010 0,156 0,152 3332 5368 314530 1537 4,587 3332 5368
14 Suriname n185 5747 120 0,001 0,157 0157 W55 16,6 126911 v 14 Suriname TS 5747 120 0,001 0157 0157 058 6.6 126911 1526 4. TET 058 6.6
15 San Vicente & las Granadinas 2182 5791 s 0,000 0157 0157 467 73 36034 525 15 SianVicente las Granadinas 2102 5791 5 0000 0,157 0157 467 73 30 1525 4,317 467 73
16 Republica Dominicans 208,325 B.212 120 0,013 0,170 0,164 4564 4.8 547712 w12 16 Repiblica Oominicana 208 325 B.212 120 0.013 0.1m 0,164 4564 4.8 54772 |1z 4. TET 4564 4.8
17 Cuba M8 6243 63 0,003 0180 oS 3851 674 242638 3 17 Cuba MBI 6249 63 0009 0,180 017 3851 674 242636 33 4,143 3851 674
18 Colombia a00vs 6320 10 0,056 0236 0208 45,7 190 R3IN2 ez 18 Colombia 00073 630 130 0056 0.236 0,208 87 19T0 123332 uzz 4665 87 197.0
19 Belice TR0 6E4E 0 0,000 0236 023 844 103 8lE 154 19 Belice 0 664G 110 0000 0.236 023 844 193 gz6e 1354 4,700 44 1.3
20 Jamaica 56.282 737 88 0,004 0,240 0,238 2372 56,5 208770 1360 20 Jamaica 56252 737 &8 0.004 0,240 0,235 2372 56.5 208770 1360 4477 2372 56.5
2 Panamé 73566 7508 ko) 0,005 0,244 024z 7z B57  2M2T2 152 Fi] Panam 73566 1508 k] 0005 0,244 0242 mz 857 2MzTz 5.2 4,363 mez 85,7
22 Brasil 3.768.459 7925 85 0,235 0,480 0,362 19413 02,9 1R5006,4 106 22 Brasil 3.768.453 1925 85 0,235 0,480 0,362 19413 7023 ES006,4 T0E 4,443 19413 02,9
23 CostaRica 50,534 5.354 44 0,005 0485 0482 2635 136.9 124865 60 23 CostzRica 80534 8354 44 0,005 0,485 0482 2838 136.9 12486.,5 860 3,784 2838 136.9
24 Yenezusla 575,915 3189 Ll 0,036 0521 0503 7583 e 630530 H5 2] Venezuela 575.415 9169 El 0036 o5zl 0503 589 6 6050 a8 451 589 316
25 Uruguay 53.025 a1 E 0,003 0524 0523 2303 203 80535 w8 5 Uruguay 53025 9191 5 0,003 0524 0523 2303 03 80535 8 3555 2303 120,3 .
26 Grenada 220 9.325 29 0,000 0524 0524 46,9 246 13605 75 26 Grenada 220 9325 23 0.000 0,524 0,524 469 248 1360,5 s 3067 46,9 248
1] SantaLusia 3073 3413 44 0,000 0524 0524 554 a1 24391 4 7 SantaLusia 3073 9,419 44 0000 0524 0524 554 a1 243 74 3784 554 E
28 Argenting BI1155 9926 63 0,043 0,568 01,546 8314 454,0 52376,8 730 28 Hrgentina 691188 9926 B3 0,043 0,568 0,546 8314 454.0 52376.6 T30 4143 8314 454.0
29 Chile 243633 075 2 00t 0583 05T 4336 2675 4d8ge 7.0 3 Chile 43633 WS 29 0.0t 0,563 0575 4336 875 Mdsad 7.0 3,367 4336 2875
30 Mésico 2523.858 1573 B 0,158 0,741 0662 1588,7 10519 1064406 43z 30 Méuioa 25253858 573 BT 0,158 074 0,662 15887 10513 WE440.6 432 4.205 15887 10513
3 Tinidad & Tobaga BAT 389 53 000 0,742 074z 1357 006 G006 0 3 Trinidad & Tobage W4T 14369 59 oo 074z 074z 157 006 B00GE 330 4,078 157 1006
32 Barbadas 3503 20.116 a2 0,000 0,742 0,74z 532 43,9 24858 328 32 Barbados F503 20118 4z 0.000 0,742 0,742 532 433 24855 328 3738 532 433
3 Bshamas comm 26342 44 0,000 0,743 0743 23 537 TERa w5 3 Biahamas 523 26342 44 0000 0,743 0743 723 - 3] 28 3784 723 537
34 Canadi 329.134 32.827 7 0,021 0,763 0,753 5738 4320 B3 306 34 Canadd 329134 3z8zv 7 0,021 0,763 . 0,753 . 5738 43,0 4016,3 306 1,946 . 5738 432,0
35 Estados Linidos de América 37868929 39506 13 0237 1,000 0882 13465 TFE1 253047 43 35 Estados Unidos de América 3788929 33506 3 0237 10001 08821 165 7161 253047 43 2585 | .
36 Total 16003703 1 36 Total 16.003.703 1
37 37

Recompute la variable dependiente. Cree una columna (wy’) donde multiplique el valor de la

raiz cuadrada de la poblacién (W’ ) por el valor de la variable dependiente fransformada (1ny)

para la primera unidad de andlisis y replique la férmula para el resto de unidades.

P4 = X « f | =natmd LN M X o Jfe | =N35*M35
A ] c D E F G H 1 ] K L | M | N | o A ] & D E F G H J K L | M | N | o [

1 1 -
2 Pafs (r=32) pabrw  pdbpe mm wpop Wpap ridit W W Wy w Iny W e W 2 Pafs (n=32] pobrw  pobpe mm upop [ ridit W WK Y ® Iniv W WK W . .
3 0 3 0
4| Hav 267,300 1282 510 0o 0017 0,008 S175 43 2639213 T T 43 [=nemg 4 Haitl 267.800 1282 s10 oot 0o 0,008 5175 43 2639219 1830 6,234 TS 43 3283
5 Nicaragua 129377 2193 140 0,008 0.025 0.0zt 33 79 522865 1804 75z 733 73 5 Nioaragua 138377 215 140 0,003 0,025 0,021 3733 79 522665 1804 4,342 3133 75 18443
6 Hondurss 93E84 3054 150 00t 0,038 0,081 401 133 6803 1783 s01 401 133 6 Honduras 193684 3054 150 oot 003 0031 4401 133 E60M.3 783 son 4401 133 22052
7 Guyana ®BRT 3375 240 0.0 0033 0038 270 45 304724 1769 5481 270 43 7 Guyana w21 337 240 000t 0,039 0,033 7.0 48 304724 6.3 5451 0 43 6359
8 Boliia 254.297 3381 330 0.0% 0.05¢ 0046 5043 234 BE4T20 152 5733 5043 234 8 Boliia 254,287 3381 330 0016 0,054 0,046 504,3 234 1654120 152 5733 5043 234 29244
9 Paraguay WL 3670 120 0,008 0,064 0,053 3844 227 4Et3s 1726 4,787 4.4 27 B Paraguay IR Yirii} 120 0,003 0,084 0,053 344 227 45238 725 4,787 3844 227 18401
10 Gustemala 395,534 4.436 160 0025 0,088 0,078 6283 478 1006264 169,2 5,075 6283 478 10 Guatemala 335534 4436 160 0,025 0,086 0,076 628,39 478 1006264 1632 5,075 628,39 478 F13a
11 Ecuador 315525 524 120 0.020 0,108 0,038 5617 552 674060 164.6 4787 5617 552 1 Ecuadar 5526 s21 120 0,020 0.108 0,098 5617 552 674080 L 4,787 S61.7 S5z 26832
12 Perl 18516 541 160 0033 047 017 7366 002 1258638 1586 5075 865 002 1z Perts 616 816 541 160 0,033 0,147 0127 65,5 002 1258638 1565 5075 865 002 e
13 ElSaluader 14577 551 80 0,010 0,56 0152 3932 538 31453.0 1837 4,382 3932 596 13 Bl Salvador 154.577 551 80 0,010 0,156 0152 3332 536 3153,0 1537 4,382 3332 536 w226
14 Suriname fies 57T 120 0,001 0,157 0,157 1058 6 128911 1526 4,787 1058 165 14 Sutiname s 5747 120 0,001 0,157 0,157 055 5 1268 525 4,787 1055 166 506,3
15 San Wicente & las Granadinas 2182 5791 s 0,000 0,157 0,157 46,7 73 35034 152,5 4,517 46,7 73 15 San Wicente & las Granadinas 2182 5791 5 0,000 0,157 0,157 467 73 3034 525 4317 467 73 207
16 Repiiblica Dominicans 208.325 B.212 120 0,013 0,170 0,184 4564 Ta.8 S4TM2 1812 4,787 4564 Ta.8 16 Repiblica Dominicana 208.325 621 120 0,013 0,170 0,164 456,4 4.8 547712 1512 4,787 456,4 48 21851
17 Cuba 833 6243 63 0,008 0,130 0TS 3851 674 242838 189 443 3851 674 17 Cuba 198333 6249 63 0,003 0,130 0TS 3851 674 242833 CE] 443 3851 674 1537
18 Colombia 00079 5320 130 0,056 0,236 0,208 5467 B0 1233342 2.2 4,368 5467 1870 18 Colombia 300079 632 130 0,056 0,236 0,208 8.7 B0 12332 M2 4,868 48,7 1970 4680
19 Belice 710 BEYE 10 0.000 023 023 244 183 92818 1364 4,700 244 193 19 Belice RO 664G 110 0,000 0.23 0,238 844 185 wzls 164 4,700 244 133 36
20 Jamaica 56,262 737 & 0,004 0,240 0238 2372 565 205770 136.0 4477 2372 565 20 Jamsioa 56.262 7371 88 0,004 0,240 0,238 e 565 208770 1360 4477 2312 565 f0e22
21 Panamé 73566 7508 7 0,005 0,244 024z 272 657 22 1352 4,363 272 657 21 Panams TISEE 7508 7 0,005 0,244 0,242 e 657 2272 152 4,363 2Tz 857 11851
22 Brasil 3.768.453 7975 85 0235 0,480 0,362 19413 023 1650064 0.6 4,443 19413 023 22 Brasil 3.768.453 7325 85 0,235 0430 0,382 19413 7023 1B5008.4 e 4,443 13413 7023 86243
23 CostaFica B05M 839 44 0,005 0435 0482 2833 163 124865 880 3,784 2833 1363 23 CostaPica 8053 6354 44 0,005 0,485 0482 2B 163 124865 6.0 3,784 2838 163 10738
2 Venezuela 575915 2163 Ell 0038 0521 0503 7583 |6 630590 815 451 7583 3816 24 Wenszuela 515915 9163 Ell 0,036 0521 0,503 6.4 |5 630530 B 451 58,9 @ 4232
25 Uruguay 53.025 LAk 35 0,003 0524 0523 2303 1203 80535 778 3555 2303 1203 25 Uruguay 53.025 3191 35 0,003 0524 0,523 2303 1203 80535 s 3585 2303 1203 81,7
2% Granada 2201 93 2 0.000 0524 0524 463 246 1305 5 3367 463 246 2% Granada 2201 935 23 0,000 0524 0524 489 248 TEOS 75 3,367 4639 248 580
7 SantaLucfa 3073 241 44 0,000 0524 0524 554 231 24331 74 3,784 554 251 il SantaLucia 2073 9419 a4 0,000 0524 0524 554 231 243 T4 3,784 554 231 2038
28 frgentina 63188 9926 63 0,043 0,568 0546 8314 4540 523768 730 4,43 8314 454,0 F3 fugentina BILBE 9926 63 0,043 0.568 0,546 834 4540 523768 730 443 aatd 4540 345 .
2 Chile 243533 0TS 23 0,06 0583 0575 4336 75 WeEsd 67.0 3,367 4336 215 £ Chile 243533 10175 23 00% 0583 0575 4335 75 MdEad 670 3,367 436 2875 824
30 Mésico 2523858  MS5T3 &7 0,158 0,741 0gez 15887 0513 084405 452 4205 15887 10513 30 Mésico 2523856 11573 67 0158 0741 uss2  1BBT 0519 1064406 4z 4205 15887 W53 B67AS
31 Trinidad & Tobago 18417 14.363 53 0,001 0,742 0,742 7387 w008 80068 330 4,078 7387 w008 31 Triridad & Tobage 18417 14369 59 0,001 0742 0,742 1357 006 B00B,8 330 4,078 7 1006 5534
32 Barbadas 503 2018 42 0.000 0742 0742 532 433 20858 328 3738 532 433 2 Barbados 3503 0T a2 0,000 0742 074z 532 433 248538 28 3738 532 433 2
3 Bahamas 5233 26342 44 0.000 0,743 0,743 723 537 3123 328 3,784 723 537 33 Bahamas 5233 26342 a4 0,000 0,743 0,743 723 537 3823 28 3,784 7253 537 2737
34 Canadé et 32827 7 0.021 0.763 0,753 5733 4320 40%3 06 1346 5733 4320 34 Canada 91 32827 7 0ozt 0763 0.753 5738 4320 4013 06 1546 5738 4320 1165
35 Estadas Liidos de Américs 3788929 39506 [ 0.237 1000 0882 18465 e 253047 43 2565 18465 17161 35 Estados Unidos de América 3788323 39506 13 0237 1000 08Bz 1MES 7B 253047 431 esm 1 51 11 [
36 Total 16,003,703 1 36 Total 6,003,703 1
37 37

Vuelva a ejecutar la regresion de Maddala. Con el cdiculo de las variables (w” ), (WX’) y (WY’ )

1 5 tiene todos los elementos necesarios para computar la regresion de Maddala.

Vaya a la barra de opciones, haga clic sobre el menU patos, seleccione la opcidn Andlisis de datos.

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos  Revisar  Vista  Ayuda

[LE [%) [T Consultas y conexiones T = H g= = Anilisis de datos
Gap [ 5 @ W Y g iy BB = O

Obtener - i - A SFies = 7 | Ordenar  Filtro Texto en Anilisis de Previsian squema

datos E F" Cotfeaclones nformacién geogréfica |7 AJ’ Eﬁwanzada; columnas Eé - hipdtesis ~ ”
Obtener y transformar datos Consultas y conexiones Tipos de datos Ordenary filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis

M2 o Fe
A B C ) E F G H 1 K L M N o P Q R 5 T u
[
En la ventana emergente, seleccione la opcidén Regresiony luego haga clic en Aceptar.
Lecturas recomendadas:
LLL= 1L s LTS S s T el Tt B RN
Analisis de datos 2 % = Hosseinpoor AR, Bergen N, Koller

T, Prasad A, Schlotheuber A, et al.
(2014) Equity-Oriented Monitoring in

the Context of Universal Health
Prueba F para varianzas de dos muestras Coverage PLoS Med 11(9)-
Analisis de Fourier ’ '
Histagrama e1001727. doi:10.1371/

Media mavil ]
iGeneracion de nimeros aleatorios journal.pmed.1001727.
Jerarguia y percentil

Eunciones para analisis

Covarianza rs
Estadistica descriptiva
Suavizacion exponencial

En el Rango Y de entrada seleccione la estructura de datos del logaritmo de la variable de salud

ponderado por la raiz cuadrada de la poblacion (wy’ ).




En el Rango X de entrada, seleccione la estructura de datos con la raiz cuadrada de

B = D E F G H ] K L M N 0 | P |
Pais[n=32] pobry pdbpc fmm wpop \Wpop ridit 1 S W tp In'f e i s
1}

Haiti Z267.500 1282 510 0,017 0.0 0,008 5175 4.3 2633213 1830 6,234 5175 4.3 32263
Micaragua 133.377 2133 10 0,003 0,025 0,021 3733 | SEEEE.5 160.4 4,342 3733 7.4 1add.3
Honduras 133.684 3.054 150 0.mz 0,038 0,031 4401 139 GE01d,3 178.3 5.01 4401 1.3 22052
Guyana 16.121 3.375 240 0.0 0,033 0,038 1270 4.5 304724 176.9 5481 1270 4.8 635.3
Balivia 254.297 338 330 0016 (0,054 0,046 504.3 234 166412.0 175.2 5,793 504.3 234 2324.4
Paraguay LT 3.670 120 0,003 (0,064 0,053 38d.4 227 461239 1726 4,787 38d.4 227 1a40.1
Guatemala 395.534 4.436 160 0,025 0,055 0,076 Gz8.9 478 100626,4 163.2 5075 Gz8.9 47,8 31313
Ecuadar 315.526 5.214 120 0,020 0,105 0,058 5617 55,2 B7406.0 1646 4,787 5617 55,2 26892
Perl 515.516 5.410 160 0,033 0,147 0127 THE.6 00,2 125863.5 1586 5075 THE.6 0.2 33924
El Salvadaor 154.577 5.514 a0 0,010 0,156 0152 393.2 536 314530 1837 4,352 393.2 53,6 Trzza
Suriname 1185 5.747 120 0,00 0,157 0157 1058 6.6 126911 1526 4,787 1058 6.6 506.3
San Vicente & las Granadinas 2182 5 K 0,000 0157 0157 48,7 3 3503.4 1525 4317 48,7 T3 2my
Pepiiblica Dominicana 208.325 6.212 1z 0,013 0,170 0164 456.4 4.8 54772 512 4,757 456.4 4.8 21851
Cuba 148.333 B.243 B3 0,003 0130 0175 3851 E7.d 242638 8.9 4,143 3851 E7.4 15557
Colombia 300073 6.320 130 0,056 0236 0208 3487 15700 1233342 2.2 4,868 3487 137.0 4513.0
Belice 720 B.646 T 0,000 0236 0236 8d.4 13.3 328148 136.4 4,700 8d.4 13.3 3568
Jamaica SE.282 T3M a8 0,004 0240 0238 2372 SE.S 208770 1360 4477 2372 565 10622
Panams T3.5E6 T.508 k| 0,005 0244 0242 212 B5.7 4272 1352 4,369 212 B5.7 1351
Brasil 3.768.459 T.925 a5 0235 0480 0,362 19413 029 1850084 0.6 4,443 19413 7023 8624.3
Costa Fica 80.534 8.354 44 0,005 0485 0482 2838 1369 124865 88.0 3,784 2838 1369 0734
Menezuela 575915 3169 k=l 0,036 0521 0503 7589 3816 B3053.0 618 451 7589 3816 34232
Uruguay 53.025 3191 a5 0,003 0524 0523 2303 1203 80595 g 3555 2303 1203 8187
Grenada z2m 3325 24 0,000 0524 0524 48,3 246 1360.5 Tis 3367 48,3 246 15580
Santalucia 3.073 341 44 0,000 0524 0524 554 23,1 24331 Tid 3784 554 23,1 2038
Argentina 631155 3.926 63 0,043 (0,568 (0,545 aig 45d4.0 523768 a0 4,143 aig 45d4.0 4dd.5
Chile 243,633 10175 29 0,06 0,583 0575 4336 2575 14463, 67.0 3367 4336 Z57.5 6624
México 2.523.858 1573 67 0,158 0,741 (0.662 1558, 7 0519 1064406 43,2 4,205 1558, 7 0513 G673.3
Trinidad & Tobago B.417 14.369 53 0,00 0742 0742 LN 00,6 0085 a0 4,073 LN 100.6 5534
Barbados 3.503 20116 42 0,000 0742 0742 53.2 433 2485.5 328 3738 53.2 433 g b
Bahamas 0.233 26342 44 0,000 0743 0743 Te3 3T JEEA o) 3784 Te3 3T 2737
Canadi 323134 32827 T 0021 0763 0753 o738 4320 40153 0.6 1345 o738 4320 MES
Estadaz Unidos de América 3.755.923 33.506 13 0237 1,000 0,882 1346,5 17161 25304,7 4.3 2565 1346,5 17161 43327
Tatal 16.003.703 1

y la estructura de datos del ridit ponderado por la raiz cuadrada de la poblacion (wx’ ).

36
37

Como ya se indico, la regresion de Maddala exige que la constante sea igual a cero; marque la opcion
Constante igual a cero en la ventana de regresion e indique en las Opciones de salida, la celda

(que debe corresponder a un drea en blanco de la hoja) donde desea que se ubiquen los resultados (en

B c D E F G H J K L M N 0 P

Pais[n=32] pabrw pdbpe mm wpop \pop ridit ! i W p In'f W W e
0

Haiti 267,500 1282 510 0017 0,017 0,008 5175 43 239213 183.0 6234 [ 5TS 43 32263
Micaragua 139377 2133 40 0,009 0,025 0,021 3733 79 S5I26E5 1804 4,942 3733 791 18449
Honduras 133 684 3054 150 0012 0,038 0,031 440,1 153 GE0M43 8.3 5,01 440,1 133 22052
Guyana 16121 3375 240 0,001 0,039 0,038 127.0 45 304724 6.9 5,431 7.0 4.3 6353
Bolivia 254,297 3381 330 0,016 0,05¢ 0,045 504,3 234 1864120 5.2 5,799 504.3 234 2924.4
Paraguay 147,737 3670 120 0,009 0.08¢ 0,059 3344 227 4E1Z33 72,6 4,787 3544 27 18401
Guatemala 395.534 4.496 150 0,025 0,088 0,076 £28.9 478 1006264 69,2 5,075 6263 478 31913
Ecuador 36526 521 120 0,020 0108 0,038 51,7 552 BT406.0 4.6 4,787 51,7 55,2 26892
Perd 18516 5410 150 0,033 047 0127 66,6 002 1258638 8.6 5,075 56,6 002} 33324
El Salvador 154,577 551 80 0,010 0156 0,152 3332 536 3M530 63,7 4,382 3932 536 ) Trees
Suiiname 11185 5747 120 0,001 0157 0,157 105, B 126911 2.6 4,787 1055 166 5063
San Vicente &las Granadinas 212 5731 I 0,000 0157 0,157 46,7 7.3 35034 25 4307 1 48,7 13 20,7
Feepuiblica Dominicana 208.325 6212 120 0,013 0170 0,164 456,4 745 54TTIZ 51,2 4787 1 4564 748 21851
Cuba 148,333 6249 53 0,009 0180 0,175 385.1 674 242638 8.9 4,143 3851 7.4 15357
Colombiz 400,079 6320 130 0,056 0,236 0,208 348,7 @O 1233342 2,2 4,568 46,7 197.0 45180
Belice 7120 6546 110 0,000 0,236 0,236 4.4 134 2618 1364 4,700 344 19,3 3966
Jamaica 56.282 737 88 0,004 0,240 0238 237.2 555 208770 1360 4,477 2372 565 10822
Panams 73.566 7508 73 0,005 0,244 0,242 272 657 2MET2 15,2 4,369 212 65,7 1851
Erasi 3.768.459 7.925 85 0235 0,480 0,362 19413 7023 ES006.4 05 4,443 19413 02,9 8624,3
CostaFica 80.53¢ 8354 44 0,005 0,485 0482 283, 1363 124865 5.0 3,784 2538 136,9 1073.3
Werezuels 575.915 3169 a1 0,036 0521 0503 758.9 3916 BA053.0 K] 451 763 3816 4232
Uruguay 53.025 27191 k3 0,003 0524 0523 230,3 1203 80535 778 3555 2303 120,3 18,7
Grerada 2201 9325 23 0,000 0524 0524 463 246 13605 775 3,367 459 246 3,0
SantaLucia 3073 3413 44 0,000 0524 0524 554 231 2433,1 T4 3,784 554 231 2098
Hfrgentina 691185 3926 83 0,043 0,568 0,546 314 4540 523768 730 4143 8314 454,0 34445
Chile 249633 10175 23 0,016 0583 0575 4395 2875 M4B94 67.0 3,367 4395 2875 16824
Méico 2523.858 1573 57 0,158 074 0,562 1588,7 0513 1064406 43,2 4,205 15857 10513 66799
Trinidad & Tobago BT 3E9 59 0,001 0742 0,742 135,7 1006 8006.3 330 4,078 15,7 00,6 5534
Barbados 3503 20.116 42 0,000 0742 0,742 53,2 439 24858 3248 3,738 532 4349 2212
Bishamas 5233 26342 44 0,000 0,743 0,743 723 537 31329 3248 3,784 723 53,7 2737
Canada 29194 32827 7 0,021 0,763 0,753 573.8 4320 40163 306 1,346 5733 432,0 11165
Estados Unidos de América 3788929 39506 13 0237 1,000 0,882 13465 761 253047 4.3 2565 1 13465 1716.1 43927
Total 16 003 703 55

el ejemplo conductor, la celda AF4). Luego haga clic en Aceptar.

Métricas complejas de desigualdad:

Q R 5 T u
" Resumen
Regresion ? X ﬂ;
Entrada [
Rango ¥ de entrada: §PS4:SPs3s| +
Cancelar
Rango X de entrada: + —_
Ayuda
[ rétulas [ constante igual a cero L =
[ wivel de confianza |25 % P
Opciones de salida
@ Rango de salida: o E
=

(O En una hoja nueva:
O En un libro nuevo
Residuales

|:| Residuos
[ Residuos estandares

Probabilidad normal

|:| Grafico de probabilidad normal

[ Grafico de residuales
|:| Curva de regresion ajustada

la poblacién (w”)

Q R S T U
" Resumen
Regresion 7 X
Entrada DD
Rango ¥ de entrada: 5P54:5P535 + 3é
Cancelar
Rango X de entrada: SNS4:50535| + —
Ayuda
Dﬁétulos Dgonstante igual a cero i ——
|:|ﬂi\rel de confianza %
Opciones de salida
(® Rango de salida: z =
Lz
O En una hoja nueva: B
() En un libro nueveo 1
Residuales -
DResiguos Dgréfi(o de residuales
|:| Residuos estandares D Curva de regresion ajustada
Probabilidad normal
|:| Grafico de probabilidad normal
L]
300
L]
200
v

| Eje Vertical (Valor) Lineas de division
Ll

B C D E F G H ] K L M N o P Q R S T u

Palsin=32] pobr pdbpe mm wpop Wipop Ticie W WK WY ™ Int W WK W
] |

Haiti’ 267.800 1282 510 0,017 0017 0,008 517.5 4.3 2639219 183.0 6234 5175 4.3 32263 I_. Resumen
Micaragua 133377 2133 w0 0,003 0.025 0.0z1 3735 73 SZZB6.5 1804 4,542 3735 T3 18449
Handuras 193,684 3054 50 0oz 003 0,031 4401 B3 B0 1783 s0m 4401 33 22052 N . N w . EE—
Guyana 18121 3375 240 0001 0033 0038 270 48 304724 1763 5481 1270 4.8 5953 egresion h 1]
Balivia 254 237 3381 330 0,016 0.054 0,046 5045 234 BE41Z.0 1752 5733 5045 254 2924 4 o
Paraguay 147 FIT AE70 120 0,003 0,064 0,053 3844 227 461239 1726 4,787 3844 2z 18401 Entrada C
Gustemals 335 53¢ 4436 1860 0,025 0,058 0,07 6289 475 100E254 1632 5075 6283 478 31319 Hanuuillielenliau = SPS4:5PS35 ks 3
Ecuador 315526 5214 120 0,020 0,108 0,038 5617 552 BT40E0 1846 4,787 SELT 5.2 2563,2 e D Py - ETEEET L
Penii BIBEE 541 60 0,033 017 027 865 02 125EEEE 1586 5075 866 ooz 338z = ’ : = Lecturas recomendadas:
ElSakadar 154 577 551 80 0.0 0,156 015z 3332 536 31530 1557 4,382 3332 596 w2zs . Ayuda
Suriname 1185 5747 120 0,001 0157 0157 055 6 126911 1526 4,787 1055 16,6 506.3 O étulos Constontiousl Sleen =
San Vicente & |as Granadinas 2182 5791 s 0,000 0157 0157 467 73 35034 525 4317 467 73 2017 [ wivet de confianza % N . .
Repriblica Dominicana 208325 B212 120 0,015 o1 0,164 4564 Ta.8 54772 1512 4,787 4564 748 21851
Cuba 148 333 £.243 B3 0,003 0,180 07175 3851 B4 247655 453 4143 3851 B7.4 15957 Opciones de salida : SChenIder MC’ Ca Stl ”0 C’ Baca”ao
Calombia 500,073 6320 130 0,055 023 0,208 8.7 B0 12332 2.2 4,868 8.7 870 451 @ Rango de galida: SaFsd + « e i L
Belice 7120 6645 10 0,000 0,23 0,23 844 a4 92818 1364 4,700 844 3 3366 T
Jamsica 56,252 731 a8 0,004 0,240 0,238 2372 SES 208770 1350 4477 2372 565 062.2 O n una hoja nueva: P J y col. Métodos de medicion de las
Panamé 73586 7.508 3 0,005 0,244 0242 27z 657 2MTz 1352 4,369 27z £5.7 11851 ©) En un libro nuevo
Biasil 3.768.459 1925 a5 0235 0480 0362 LG T023 1850064 06 4443 19413 1023 6624.3 Residuales k- desigua|dades en salud. Rev Panam
CastaPlica 80534 2354 44 0,005 0,435 0432 2835 B3 {24085 86,0 3,784 2838 1363 0733 -
Venezusla 575,915 2163 31 0,036 0521 0503 1563 3|6 60530 18 451 7583 /6 4232 O Resigues . [ Gréfico de (32T
Unuguay 53025 3191 £ 0,003 0524 0523 2303 203 G035 T 3555 2303 20,3 81,7 [ Residuos estandares [ Cunya de regresion sjustada Salud Publica 200212(6) :308-415
Grenada 220 9325 23 0,000 0524 0524 469 246 105 5 3,367 463 246 580 R : ! : :
Santalucia 3073 3413 a4 0,000 0.524 0.524 554 231 24331 T 3784 554 231 2098 D Grifico de probabilidad normal
Argentina B31168 3926 B3 0.043 0.568 0,546 B34 454.0 SZ3TE.E 730 4143 8314 a54.0 G444 5
Chile 243633 0175 23 0,06 0533 057 4396 2875 44894 £7.0 3,387 4336 2875 82,4
Mésica 2523858 MST3 &7 0,158 0,74 0662 1538,7 0513 1064406 49,2 4,205 1688,7 0518 6ETad
Trinidad# Tobage AT 14369 53 0,001 074z 074z 157 005 G006 30 4,078 1357 006 5534 oo |
Barbadas 3505 2016 42 0,000 074z 074z 532 433 24858 28 3738 532 433 2212
Bahamas 5233 2632 2] 0,000 0,743 0743 723 537 1823 328 3,784 723 537 2737 oo L
Canada 323134 32827 7 0021 0.763 0,753 5738 43z.0 4016,5 306 1346 5738 43z.0 MES
Estados Linidos de América 3788923 39506 1 0,237 1,000 0,882 134E.S 761 253047 43 2,565 18465 61 43927 N
Toral 16,003,705 1 oo . ¢ .

Los resultados aparecerdn en el espacio colindante a la celda indicada. Deténgase a observar que el

coeficiente de determinacién (R2), que sirve para definir si el modelo de regresién sirve o no sirve. Si este

valor (R2) es mds alto que el previamente obtenido con la regresion lineal ordinaria; el modelo con

transformacion logaritmica de la variable dependiente se ajusta mejor al conjunto de datos observados.

gradiente absoluto




20 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto

AF AG AH Al Al AK AL AM AN

r---—-—r—m=—"—®"""®""H""="""F"""F/"""F7"—F""""""""""""""""""""""""""""""= 1
IEn este ejemplo conductor el R? indica que el modeloi

R \ ., . .
meamen 'con fransformacion  logaritmica de la  variable |
— ) . . . o . . .z |

Estadivnias oo fa ragasidn | dependiente, explica la variabilidad de la distribucion |
Coeficients d= carrelacidn maliple  0,3346171 - - . . }
Coeficiente de determinacion B2 0,3832531':\\\ de |O mOI'TOthd mOTemO, en mOyor med|d0 qUe el\
Fr2 ajustado 0,9555719 T~ . . . . !
Enartipice 31255075 ' modelo lineal ordinario (R2:0,79). |
Obsemnvaciones 2 ST TS TS T TTTTTTTTTTTTTTT T T T !
AMALISIS DE 'YARIANZA

Sy ia Bhan na e suach el o das oeea, I B oatieo e F

Reagresion 2 270036400 139015200 132,043 1.724E-23
Residuos 30 29308267 97694224
Tatal 32 2T29EV22ET

Loafisiantar Froripine Extadimico ¢ Frobabiidad ndasior 3550 Supaior 355 Infarior 35,05 Supanior 3507

Intercepaidn 1} #M/D H#MID #NID #MID #MID #MID #MID
Wariable %1 20512306 01581031 IS4 B332E-26 52283363 S.8TH243  D.ZEE3363  S.ETNE43
Mariable X 2 -30751336 0 02743018 -11186233 3158E-12 -3636008 -25137093  -3.636058 -2.5137033

Calcule los valores del indicador de salud predichos por el modelo con transformacién
‘I 6 logaritmica. A partir de los coeficientes obtenidos en la nueva regresion, es posible calcular las
razones de mortalidad materna predichas por el modelo con fransformacién logaritmica. Esto es
importante para graficar los resultados del andilisis, juzgar visualmente el ajuste del modelo a la

distribuciéon observada y comparar el ajuste provisto por el modelo lineal ordinario.

Para calcular los valores del indicador de salud predichos por el modelo con transformacién logaritmica

de la variable dependiente, es necesario implementar la funcién exponencial:
Y = (e%)(e'FH))

Donde, para cada unidad de andlisis:
Y: valor del indicador de salud predicho
a: intercepto (coeficiente de la variable X1 en los resultados de la regresién de Maddala)
B: pendiente; esto es, IDP (coeficiente de la variable X2 en los resultados de la regresiéon de Maddala)
X: ridit (posicidn social relativa)
Se debe observar que los valores de los coeficientes de la regresion son constantes, es decir, iguales para todas las

unidades de andlisis (lo Unico que cambia es el valor de su posicidn social relativa; ridit)

Cree una columna (tp’) y calcule la tasa predicha por el modelo. Para ello, multiplique el exponente

del valor del intercepto al producto de la multiplicacion del IDP con el ridit:

tp’ para la primera unidad de andlisis = EXP(5,6) x EXP (-3,1 x 0,008)

LN - X v K =EXP(SAGS21)*EXP(SAGS22+H4d)
A B c D E F G H | J K L M N o P Q
. e —
B Pais(n=32) pobry pbpe 1mm wpop Wpop ridit W Wi W P I’ W W W W
3 [
1] Haitf 267600 1282 510 0017 0017 E 0,008 E 5175 43 2639214 1830 5.234 S5 =EXP(SAGERIERPIEAGEZZTE] ]
5 Nicaragua 139377 2193 40 0,003 0,025 7.0z 3733 7.9 522665 1804 4,942 3733 73 18449
3 Honduras 133,684 3.054 150 0,012 0,038 0.031 440,1 133 B6043 1783 5,011 440,1 3.4 22052
7 Guyana 6121 3575 240 0,001 0,033 0,036 270 48 304724 1763 5.461 127.0 48 6353
8 Boliia 254.297 3.381 330 0,016 0,054 0,046 S04.3 234 TBEHZD 1752 5,799 5043 234 2924.4
9 Paraguay 1947.737 3670 120 0,003 0,084 0,059 4.4 227 4E1233 1725 4,787 3844 227 8401
10 Guatemala 395.534 4.436 160 0.025 0,088 0.076 528.9 478 006264 189.2 5.075 6289 478 31919
11 Ecuader 35526 5.214 120 0,020 0,108 0,098 5617 EEaevnen o4 4707 o1z e neoan
12 Perti 615595 5.410 50 0,033 0,147 0127 68| |y - X « F | -Expisacezn)-Expisacs22tha)
13 El Salvador 154.577 5514 80 0,010 0,156 0.2 3932
14 Suriname 1185 5747 120 0,001 0,157 0157 058 AE AF AG &H Al A AK AL AM AN
15 Sian Wicerte & las Granadinas 2182 5,741 i 0,000 0157 0157 467 1 R
16 Repiiblica Dominicana 208.325 g.212 120 0,013 0170 064 564
17 Cuba 148333 6249 83 0,003 0,180 0,175 381 5
18 Colombia 400,079 6320 130 0,058 0,236 0,208 A7 4 | Becumen
13 Belice 7.120 6.646 10 0.000 0,236 0.236 844 s
20 Jamaica 56.282 7.371 88 0,004 0,240 0,238 2372 6 Fotadt ativas el eagrasin
2 Panamé 73.566 7.508 7 0,005 0,244 0242 e 7 Cosficierte de conelacienmalipls 03396171
2 Brasil 3.768.459 7.925 85 023 0,480 0362 19413 8 Cosiiciente de determinacien F2  0,3592631
23 Costs Rliea 80.53¢ 8.354 44 0,005 0,485 0482 2838 9 F2 sjustado 0,3555713
24 Veneruela 575,915 ERGE] 1 0,036 0,521 0,503 7589 10 Entor tipico 1256075
25 Uruguay 53.025 2191 £ 0,003 0524 0523 za03 ! Obseruaciones 32
26 Grenada 2201 9.325 23 0,000 0,524 0,524 453 12
27 SantaLucia 3.073 9.419 44 0.000 0524 0524 554 2 ANALISIS DE VARIANZA _ —
28 Argentina 631185 3.926 63 0,043 0,568 0,546 314 1 . Chados o fberind o cuadadydobsvwa F___Gbrarhioodb
3 [ 7 70036900 TES0TB200  1362,048  124E-29
29 Chile 243,633 10.175 23 0,015 0,583 0.575 4338 4 o 30 29300257 S7ead 2z
30 Méico 2.523.858 1573 &7 0,158 0,741 0,562 15857 17 Total g ———
3 Tririclad f Tohago 84T 14369 59 0,001 0,742 0742 1357 15
32 Barbados 3.503 20,16 4z 0,000 0,742 0,742 59.2 15 = T e Ereo T ——
33 Bahamas 5233 26,342 4 0,000 0,743 0,743 723 20 Trtercepoion 0 #HD WD WD D E] FRID ET]
34 Canadé 329.13¢ 32827 7 0.021 0.783 0.753 5738 21 ﬁLua«auau_\ 1 ESEIZa0E] 058081 35710W  6332E-26 52263369 56741243 52283369 58741243
35 Estados Unidos de América 3788929 39506 13 0237 1,000 0,882 19465 22| | Eje Horizontal (Valor) 130751336 02743018 -1,186299  3,158E-12 3536558 -25137033 3636558 -2,5137033
36 Total 16,003 703 1 BEE]
37 24

Inspeccione visualmente los resultados obtenidos compardndolos con los valores originales del
‘I 7 indicador de salud (columna E) y con los estimados por el modelo de regresion lineal ordinario

(columna L).

Lecturas recomendadas:

— Becerra F, Mujica OJ. Equidad en
salud para el desarrollo sostenible.
Revista de Salud Publica y Nutricion.
2016;1(15):16-26.

= Chopra M, Bhutta Z, Blanc DC, et al.
Addressing the persistent inequities
in immunization coverage. Bull World
Health Organ 2020;98:146-148.




21 Métricas complejas de desigualdad: gradiente absoluto
A B c D E F G H J K L M N 0 P Q .
1 . o
2 Pais (n=32) pobny  pdbps imm wpop \Wpap ridit W W e tp Iy w W iy ' Se identifica como
3 0 . o . s o
P Haii 267,500 1282 510 0,017 0,017 0.008 5175 43 2E39213 183.0 5234 5175 43 32763 2510 d IS'I'” b Uucion p ro-rico
5 Micaragua 133,377 2133 140 0,003 0,025 0021 3733 73 522665 130,4 4342 3733 7.3 13443 2414
6 Handuras 133,684 3054 150 001z 0,038 0,03 440.1 133 66043 78,3 5,01 4401 3.3 22052 2333 .. o z
7 Guyana 16,121 3375 240 0,00 0,039 0,038 270 45 304724 176.9 5481 270 43 6353 2231 d | a d IS 1ri b ucion d e un . .
3 Biclivia 254,297 3,361 330 0,016 0,054 0,045 54,3 234 18E41Z0 175.2 5793 54,3 234 23244 2232
9 Paraguay 147.737 3GT0 120 0,003 0,064 0,053 64,4 227 461233 72,6 4787 3644 227 13401 714.3 Z
10 Guatemsla 395.534 4436 150 0,025 0,088 0076 28,3 47TE 006264 153,2 5075 6283 473 3313 2033 evento de salud se gun
1 Ecuadar I15.526 5.214 120 0,020 0,108 0,098 5517 552 674060 154,65 4787 5517 552 26032 1904 ..,
1z Peri 618.816 5.410 160 0,033 0,147 0127 786.5 W0z 1258638 158, 5075 7865 00,2 39324 1740
13 El Salvadar 154.577 5514 an 0,010 0,156 0152 3932 535 31530 53,7 4382 3932 535 7228 515 grupos de p OsSICION
14 Suriname 1185 5747 120 0.0 0157 0157 105, 156 128911 152.6 4787 1053 156 5063 153,0
15 Sian Vicente & las Granadinas 2.182 5791 75 0,000 0157 0157 467 7.3 35034 52,5 4,317 467 7.3 2017 1583 H | .
16 Fepiiblica Dominicana 208,325 6,212 120 0,013 0,170 0,154 456.4 745 S4TTIZ 51,2 4767 4564 748 21851 1556 SOCIdAI conformados de
17 Cuba 148,333 £.243 63 0,003 0,180 0175 385.1 674 242635 148,39 4143 365.1 674 15957 150,4
18 Colombia 00,073 £320 130 0,056 0,236 0,208 2487 B0 1233342 42,2 4,368 487 137.0 4E18.0 138.0
19 Beline 7.120 £ 64 10 0.000 0236 0236 gd4 133 32818 136.4 4700 gdd 133 3966 124.6 acuerdo a un - .
20 Jamaina 56.282 7.371 88 0,004 0.240 0238 2372 565 208770 38,0 4477 2372 565 10622 123, s
21 Panams 73.566 7.508 73 0,005 0244 0242 2712 857 2MeT2 35,2 4363 2712 65.7 11851 1223 -|- -|- f d d
2 Birasi 3.768.453 7.925 a5 0,235 0,480 0,362 13413 7023 ESO0E4 0,5 4443 13413 7023 86243 845 esirarimncaaor e
23 CostaRica a0.534 354 44 0,005 0,485 0482 2833 B3 124865 86.0 3784 2833 136,39 0733 554 .
24 Verezuela 575.915 9,163 a1 0,036 0521 0503 7583 /16 BIGA0 B8 451 7583 16 34232 543 0
25 Uruguay 53.025 2131 35 0,003 0,524 0,523 230,3 120,3 80595 ) 3555 230,3 1203 18,7 516 e q Ul Q relevante
26 Grenada 2.201 2325 23 0,000 0524 0524 463 245 13505 75 3367 463 245 158,0 514
27 SartaLucis 3.073 2,413 44 0,000 0524 0524 554 231 24331 T4 3784 554 231 2038 513
28 Argentina 631,188 3326 63 0043 0,568 0,546 a3ld 4540 523TES 730 4143 a3ld 4540 34445 480 donde el arupo
29 Chile 249633 10175 23 0,016 0583 0575 4395 2875 4dBa4 67.0 3367 4395 2875 15824 433 .
30 Mésico 2523858 11573 &7 0158 0741 0662 15887 0513 1064406 432 4205 15887 10513 6673.3 336 m m
3 Trinidad & Tobaga B4 14363 53 .0 0742 0742 35,7 100, 80065 330 4078 35,7 100, 5534 263 socioeconomicamen T e
32 Barbados as03  zo0e 42 0,000 0742 0742 532 433 24058 az8 3738 532 433 2212 263 .
33 Bahamas 5233 26342 44 0,000 0,743 0,743 723 53,7 1823 3z8 3784 723 537 2737 263 Z d ‘I- d
34 Canads 323134 32827 7 0,021 0,763 0,753 5733 4320 40163 305 1,346 5733 4320 M55 54 Mas esaven OJ aao
35 Estados Unidos de América 3786.929 33506 1 0,237 1,000 0,582 19465 761 25304.7 4.3 2565 13455 1716,1 43327 171
36 Total 16.003.703 1 .
7 experimenta Peores

Agregue a la grdfica la nueva serie de valores predichos por el modelo con transformacion

1 8 logaritmica. Ubique el cursor del ratén sobre el drea del grdfico previamente construido, haga

clic derecho y seleccione la opcién Seleccionar datos.

wanams e

\ariable X 2

GEDDO

L]

0,400

Represente los datos predichos por el modelo de regresidon con fransformaciéon logaritmica; haga clic

O_
O_

1

S OHRE

[ERrRey L

A [P~
— —
%__ Relleno Contorno

T [N [0 PR

-272,92205

[ R

-136,3(

Area de trazade ~

Eliminar
Restablecer para hacer coincidir el estilo
Camnbiar tipo de grafico...
Guardar come plantilla
Seleccionar datos...

N o

Formato de linea de trazado...

nuevamente sobre la pestana Agregar.

Seleccionar origen de datos
Rango de datos del grafico: ||
reemplazara todas las series en la ficha de series.
fr

Entradas de leyenda [Series)

El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo ranga,

F_'—I Cambiar fila/columna

1%

I:.'.I
|

Etiquetas del eje horizontal (categoria)

| Eﬁglegar | @Modificar < Quitar v EEgitar |
valores observados 0,008 ~E
valores predichos 0,021

0,031

0,038

0,046 W

Celdas ocultas y vacias

Cancelar

SoU—T

Aparecerd la ventana para modificar la serie, en Valores X de la

matriz de datos del ridit

serie, seleccione nuevamente la

resultados en salud
(i.e., menor cobertura de
servicios de salud y/o
mayor carga de
enfermedad y
mortalidad) que el grupo
socioecondmicamente
menos desaventajado.
Una distribucion pro-rico
senala regresividad
de una politica
social, econdmica

y/o de salud.

Lecturas recomendadas:

F G H I J K L M N o P Q R s U
1 T
ol e e o B o e - v m o v - = World Health Organization.
3 0 . . . .
4| oo oo [TTOG0ET SWS 43 2633213 1830 6234 5175 43 32263 2510 Flesumen Explorations of inequality: childhood
5| ooos 0.025 0.021 3733 79 522665 180.4 4.942 733 7.3 1844.9 2414
6| ooe 0.038 0.031 4401 133 BEOM3 78,3 5.0 4401 B3 22052 2338 Estacdstizas e fa e immunization. Geneva: World Health
7 0001 0,033 0,038 127.0 48 304724 763 5.481 27,0 4.8 6953 2231 Cosficiente de conelasion maliple
8| ooB 0,054 0,045 504.3 234 1654120 5.2 5,733 504.3 234 29244 2232 Cosficiente de determinacién 72 _—
8| oo 0,054 0,053 G644 227 4E1Z3A 726 4,787 30,4 227 18401 214,5 2 ajustado Organlzatlon; 2018.
10| oo 0,088 0,078 6283 475 100264 13,2 5,075 6283 478 ;33 203.3 .
11| ooz 0,108 0,038 5617 552 674060 4.6 4787 5617 552 2633,2 1904 Meodificar serie ? X
2] oo 0,147 0127 7866 002 1258633 586 5,075 7366 w2 39924 174.0 Nombre de In seric = Hosseinpoor AR, Bergen N, .
13 ] 0156 0152 3932 S36  3MS30 537 4.382 3932 536 1722.8 1616 E]
14 0001 0157 0157 1055 BE  1ZEILT B2E 4.787 055 6.5 508.3 153.0 Seleccionar 1ango | G .
15| 0000 0157 0,157 467 73 3E034 625 4,317 487 7.3 2017 158, Valores X de la serie: ‘ B Schlotheuber A et al. State of
16| 00 0,170 0,154 456.4 TaE  S4TTLZ 512 4,787 4564 4.8 21851 1556 g P e - 0,000, 0.000 ] ] ] ) o ..
17| 0003 0,150 0175 385.1 Gg?,f; 242635 48,3 4143 3851 7.4 15357 150.4 - siitil= | inequality in DTP immunisation
18 0,056 0,236 0,205 948,7 70 123332 "2z 4,865 48,7 197.0 4613,0 136.,0 Valores ¥ de la serie: .
19| o000 0,236 0,236 4.4 133 32818 1364 4,700 844 GE 3366 124.6 =1 ] =1 P : n "
20| 000 0,240 0238 2372 565 208770 1360 4,477 2372 565 1082,2 123.3 D coverage in low-income and middle- - .
21| 0005 0,244 0242 7.2 B5Y 2Tz 135.2 4369 712 B5.7 11851 122.3 Cancelar
2| oz 0.480 0.362 19413 7023 TES006.4 0.6 4443 19413 023 86243 84.5 income countries. Lancet Global
3| o00os 0,485 0482 2838 1BEI 124865 860 3,784 2838 136,39 0733 56.4
24 0,036 o521 0,503 56,3 3616 630530 a8 4,51 7583 3616 34232 54.3
35| 0003 0.524 0,523 230.3 03 60595 7T 3,555 2303 120.3 18,7 516 500 Health 2016;4.6617-626. ..
26| 0000 0,524 0524 453 245 13605 775 3,367 483 245 58,0 514
27| 0000 0,524 0524 554 231 2439.1 774 3,784 554 231 2038 513 so0 .
28| 0043 0.568 0,546 8314 4540 523768 730 4.143 8314 4540 34445 480
29| 008 0.583 0575 4335 /TS 144834 87.0 3,367 4338 287.5 1652.4 433 - .
0| o 0741 0,662 1586.7 WSS 1064406 432 4,205 15887 0513 66799 336
| oom 0.742 0,742 135.7 WOE 60065 330 4,075 135.7 100,56 5534 263 o0 |" .
32 0,000 0,742 0,742 532 433 24858 a2a 3,738 542 433 2212 63
33| oo 0,743 0,743 723 537 1823 aza 3,784 723 537 2737 263 o L ..
34 0021 0.763 0,753 5738 4320 40163 306 1546 57358 432.0 1165 54 :
35 0237 1000 0862 19465 6 253047 4.3 2.565 1946.5 W1 49927 7 F e w T .
36 1 T 100 " 3 5
i L]
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En valores Y de la serie, seleccione la matriz de datos de la tasa predicha por el modelo con

transformacion logaritmica (tp’) . Si desea también puede asignar el Nombre de la serie.

F G H 1 J K L M N o P e | R s T u
1
2 wpop 'wpop ridit W WX W o Ir¥ W WK WY P
3| 0
4| 0017 0,017 0,008 5175 43 2633213 183.0 6,234 5175 43 32263 750 Fesumen
5 0,003 0,025 0,021 3733 73 522665 180.4 4,342 3733 7.9 1544,9 2414
6| 0012 0,038 0,031 4401 139 BEOW3 178.3 5.0m 4401 13,9 22052 2338 Eaiaioas o i ragn
7| 0,001 0,033 0,038 =g 48 304724 176.9 5,481 =gh| 4.8 6353 229,1 Cosficient de conelasién makiple
B | 0.0% 0,054 0,046 504,3 234 BEIZ0 175.2 5,739 504,3 234 2924 4 2232 Cosficiente de dsterminacicn F'2
9 | 0,003 0,069 0,053 3844 27 461233 172.6 4,757 3844 227 18401 z14.8 F2 ajustada
0] 0,025 0,083 0.076 6289 475 1006264 163.2 5075 6289 478 31313 2033 - -
1 0,020 0,108 0,035 5617 552 BT406,0 1684.8 4,757 5617 552 2683,2 1304 Modificar serie 7 X
2] 0,033 0,147 0127 6.6 002 1256638 158.6 5075 7066 00,2 33324 174.0 _
13 0,010 0,156 052 393,2 535 S0 153,7 4,352 3932 536 TEzE 1615 (ot G2 5 ST
1{ 0.0 0157 0157 105.8 6.6 126311 1528 4. 787 1058 6.6 5063 1# valores predichos con transforma | * | = valores predic...
15 | 0,000 0,157 0,157 46,7 73 35034 152.5 4,317 46,7 7.3 2007 1588 Valores X de Ia serie:
16 0013 0170 0,164 4554 45 5472 151.2 4787 458.4 74.8 21851 1556 R =1 _
17| o003 0,180 0,175 3851 674 242633 18,3 4,143 3851 674 15357 504 ='idp Z1$HI4:SHE35 bl | =(0CED (L o
18| 0,056 0,236 0.208 48,7 190 1233342 2.2 4,866 48,7 197.0 45130 136.0 Valores ¥ de la serie:
19| 0,000 0,236 0,236 3.4 13,3 32518 1364 4,700 3.4 13,9 3966 24,5 ='idp 215084:505835 El«ﬂ 234,... ¢
20 0,004 0,240 0,238 2372 S65 208770 136.0 4477 2372 565 1062,2 1239
21| 0005 0,244 0,242 272 657 zMeTz 135.2 4,369 2712 65,7 15,1 1223 » Cancelar
2 0.235 0,480 0362 19413 7029 1650064 0.6 4,443 19413 702.9 3624,3 348
23| 0,005 0,485 0452 2835 1363 124865 6.0 3,754 2683, 36,3 10739 584
24 0,036 0521 0.503 758.9 3B16  E3053.0 g1.8 451 758.9 3316 34232 54.3
25| 0,003 0,524 0.523 2303 1203 80535 7.8 3,955 2303 20,3 18,7 518 500
26 | 0,000 0524 0.524 463 245 13605 TS 3,367 463 245 1580 514
27| 0,000 0,524 0,524 554 231 24331 774 3754 554 251 203, 513 so0 ®
28| 0,043 0,568 0,546 8314 4540  S23T6S 730 4,143 8314 4540 34445 480
29 0.0% 0,583 0575 4396 2875 144894 67.0 3367 4356 2875 16824 433 a0
30| 0,155 0,741 0.862 15887 0513 1064406 432 4,205 15887 0513 6673,9 336
31| 0,001 0,742 0742 1357 006 30063 33.0 4078 1357 00,6 5534 263 s |+
32| 0,000 0,742 0,742 532 433 24855 328 3,738 532 433 2212 263
33| 0,000 0,743 0,743 723 537 31823 32,8 3,784 723 537 2737 263 oo %
34 0,021 0,763 0,753 5738 432.0 40716,3 305 1346 5738 432.0 65 254 —lie
35] 0,237 1,000 0,882 18465 TR 253047 4.3 2,565 18465 17161 4332,7 17,1 L. -t
36 1 o . *
37
Luego haga clic en Aceptar.
q . .
| Seleccionar origen de datos ? >
L]
Rango de datos del grafico: +
3 El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla, 5i selecciona un nuevo rango,
3 reemplazara todas las series en la ficha de series.
|. i gjgamhlarflla_-'c-:ulumna A .| E
] | | I
< 7 [
Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria) 4
E E@ggregar @Modificar % Quitar ~ EEgitar
] -
3 valores observados 0.000 ) m
3 valores predichos 0.000 I
. Iy C
] valores predichos con transfarmacién 0.000 b
1 0.000 r
4 0,000 v
1
3 2
] Celdas ocultas y vacias » Aceptar Cancelar
PUs= e T

Cambie el formato a la nueva serie de datos. En el grafico haga clic derecho sobre los puntos de la serie y

seleccione la opcidn par formato a la serie de datos. Edite el grdfico como ya se indico al final del

paso diez.

Grafico 1 - 5 =SERIES("valores predichos con transformacion”;'idp 2'ISH$4:5H335;'idp 2'18054:5Q535;3)
F G H | 1 K L M N o P Q R s T u v w X ¥ z AR
1
2 wpop wpop ridit W W Wy [ v’ W WX W L3
3 [
4 0017 0o 0,008 5175 43 2633219 1830 6,234 5175 4.3 32263 2510 Resumen
5 0,009 0025 0,021 3733 73 S226ES 1804 4,342 3733 79 18943 2414
6 001 0,035 0,031 4401 133 660143 78,3 501 4401 134 22052 2335 Estacdiatisas oz regrasion
7 0,001 0,033 0,035 i} 48 04724 176.3 5481 127.0 4.5 6359 2231 Coeficiente de conelacion mltiple  0,8505754
8 0,016 0,054 0,046 504,35 234 1664120 175.2 5733 504.3 254 23244 2232 Coeficiente de determinacién A2 0,7835663
E) 0,008 0,084 0,053 3844 21 46133 1726 4767 3844 227 16401 M8 F2 ajustado 0,7452185
10 0,025 0,085 0,076 6263 478 1006264 163.2 5075 6283 4TE 3ua 2033 Enortipica 36030,643
1 0,020 0,108 0,035 5617 552 674060 64,6 4787 S61.7 55.2 26892 1|04 Observaciones 32
1z 0,033 0147 027 1866 002 12566348 1586 5075 7866 002 33324 740
13 0,010 0156 0,152 3332 536 3530 1537 4382 3332 536 228 W16 ANALISIS DE VARIANZA
i 0,001 0,157 0,157 05,8 166 126311 152.8 4787 105.8 B 5063 1530 2 I e
15 0,000 0,157 0,157 487 73 35034 182.5 4317 467 75 207 585 Fegresian 2 1B28e+71  BWE+D EE281358 103810
16 0,013 0,170 0,164 4564 R D 1512 4,787 4564 T 21851 BEE Residuos 30 433N 1DIRFAIA
7 0,009 0,180 0,175 3851 B74 242838 8.3 443 3851 67.4 15357 504 Tatal 32 nOEE Sy [,
18 0,056 0236 0.208 87 WO 232 2.2 4,866 5487 187.0 45180 136.0 mmm Emm|Seric "valoresp ~
19 0,000 0236 0,256 B4 k] 928148 1364 4,700 844 189 366 1246 Cosfivientes_Emoreioi; Relleno Contormo Suipenior B e
20 0004 0240 0258 2372 565 208770 1360 4477 flcral 6.5 0622 1233 Intercepeion [ D
21 0,008 0244 0262 iz BS7 ZMET2 1352 4,389 2nz 857 11851 223 aiisble X1 184.71303 13237345 IBOTTRMS 1B 4542513 224.00093
2 0235 0480 0362 19413 T3 ES00E4 0.6 4,443 13413 7023 8624.3 246 Vsiisble X Z -204.61M 33,448 Eliminar -z
23 0,005 0,485 0,482 2835 1363 124865 6.0 3764 2838 1369 0733 584
2 0,036 0521 0,503 56,3 3|6 6IS30 618 451 7563 3616 232 544 Om ] Restablecer pars hacer coincidir el estilo
25 0,003 0524 0523 2303 203 0535 778 3555 2303 1203 8187 516
2 0,000 0524 0524 463 246 605 775 3367 46.3 246 580 514 0 ® Il Cambiar tipo de grafico de series...
27 0,000 0524 0524 554 231 24331 T4 3784 55.4 231 203 513
28 0,043 0,568 0,546 8314 4540 523768 730 443 314 454.0 34445 48,0 B seleccionar datos,..
29 0,018 0583 0575 4996 2875 14834 7.0 3387 4838 2875 8324 438 w0
30 0,158 0,741 0,662 1588, 7 W53 1064405 482 4205 1588,7 0513 68793 336 . u]
31 0,001 0,742 0,742 1357 006 8006,8 330 4,078 ;.7 00,6 5534 263 =00
32 0000 0742 074z 53,2 43,3 24858 328 3738 53,2 439 212 263 LY Agregar etiquetas de datos >
33 0000 0743 0743 723 53,7 3182.9 328 3784 723 53,7 3T 263 200
34 0021 0783 0753 5735 4320 4078,3 308 1346 5738 4320 MES 254 Agregar linea de tendencia...
35 0237 1,000 0,882 19465 WET 253047 43 2565 13465 6.1 4332.7 LAl 100 L.
36 i W v B . P Darformato a serie de astes «
37 N e —
e T

El gréfico tendrd una apariencia similar a la que se muestra a continuacion:

600 e
{El modelo con ftransformacién!
| . . . |

500 @ ilogonfmlco de Ila vcrloble:
:dependien’re captura mejor la}

. . . |

400 iasintoticidad de los datos|

iobservodos (con un alto R2: 0,99). Loi

300 " curva de regresion se ajusta a la cola|

mortalidad materna (100.000 nv)

|
200 s mejor que el modelo lineal ordinario. i
|
] |
100
0
1,0

posicion social relativasegun pdbpc

Se identifica como
distribucion pro-
pobre ala distribucion

de un evento de salud
segun grupos de posicion
social conformados de
acuerdo a un

estratificador de
equidod relevante

donde el grupo
socioecondmicamente
mds desaventajado

experimenta ME|ores

resultados en salud

(i.,e., mayor cobertura de
servicios de salud y/o
menor carga de
enfermedad y
mortalidad) que el grupo
socioecondmicamente
menos desaventajado.
Una distribucion pro-

pobre senala
progresividad de una
politica social,
econdmica y/o de
salud.

Lecturas recomendadas:

= Harper S, King NB, Meersman SC y
col. Juicios de valor implicitos en la
medicion de desigualdades en salud.
Rev Panam Salud Publica 2014;35
(4):293-304.

= Hajizadeh M.  Socioeconomic

inequalities in child vaccination in low

and middle income countries: what

accounts for the differences? J
Epidemiol Community Health 2018;
18(72):719-725.
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Consideraciones finales

El IDP es la métrica estdndar recomendada para cuantificar la magnitud del gradiente de desigualdad
absoluta en salud, pues captura las desigualdades en salud, la dimensidn socioecondmica en las
desigualdades en salud, la experiencia poblacional en su conjunto y las diferencias en los tamanos
poblacionales de las unidades de andlisis a lo largo del gradiente social. Es una métrica especialmente
vdlida para monitorear la desigualdad absoluta a lo largo del tiempo y su facilidad en la representacion
grdfica de resultados permite presentarlos de manera asertiva. Sin embargo, prejuicios sobre la

laboriosidad para su cdlculo podrian aplazar el uso del IDP.

Lecturas recomendadas:

= Mujica OJ, Haeberer M, Teague J et

al. Health inequalities by gradients of
Access to water and sanitation
between countries in the Americas,
1990 and 2010. Pan Am J Public
Health 2015;38(5):247354.

= Haeberer M, Noguer I, Mujica OJ.

Desigualdades educacionales en
mortalidad y supervivencia de
mujeres y hombres de las Américas,
1990-2010. Rev Panam  Salud
Publica 2015;38(2):89-95.




