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3 Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

A diferencia de la métrica resumen de brecha relativa que solo tiene en cuenta dos y solo dos grupos de
posicion social a comparar por medio de un cociente aritmético, segun se ha presentado en el capitulo
previo, la métrica resumen de gradiente relativo es una medida compleja que considera la informacion
de todos los grupos de posicion social asi como su tamano relativo, con lo cual satisface todos los
atributos de una buena métrica de desigualdad social en salud. La métrica de gradiente relativo por
excelencia es el indice de Concentracion de la Desigualdad Social en Salud (ICDS), conocido también

como indice de Concentracién (ICx).

El ICDS se basa en el principio de desproporcionalidad, que se contrasta por medio de la comparacién
de dos distribuciones acumuladas: la cuota de poblacién y la cuota de salud. La primera contiene la
poblacién acumulada de las unidades de andlisis previamente ordenadas segin una variable de
estratificacion social con ordenamiento natural (ingreso, anos promedio de educacion, cobertura de
acueducto, etcétera) y la segunda corresponde a la distribucion acumulada del evento de salud de
interés (casos, defunciones, personas atendidas, ninos no vacunados, recursos, etcétera) en la jerarquia
social asi definida. El ICDS indica el grado de concentracion de la desigualdad distributiva del evento de
salud hacia los extremos del gradiente social. Esto quiere decir que esta métrica compleja de
desigualdad es capaz de expresar en un Unico nUmero la magnitud de desigualdad relativa existente en
la distribucion de la variable de salud a lo largo de la jerarquia poblacional definida por el estratificador
de equidad. El rango de valores posibles del ICDS va de -1 a +1 (o de -100 a +100 si expresa en tanto por
ciento), siendo 0 el referente de equidad. El ICDS adquiere un valor negativo (que tiende a -1) cuando el
indicador de salud o carga de enfermedad se concentra en la poblacién en mayor desventaja social. Si,
por el contrario, el evento de salud o carga de enfermedad se concentra en la poblacién en mayor

ventaja social el ICDS adquiere un valor positivo (que tiende a +1). De no existir desigualdad el ICDS es 0.

Grdaficamente el ICDS se puede ilustrar a fravés de la curva de concentracion, donde la proporcion
acumulada de la poblacién ordenada por la variable de estratificacion social (la cuota de poblacion) se
representa en el eje horizontal o eje de las abscisas (x) y la proporciéon acumulada de la variable de salud
(la cuota de salud) en el eje vertical o eje de las ordenadas (y). La curva de concentracion se traza
conectando los dos puntos generados entre estas dos distribuciones. Si la carga de la enfermedad o
evento de salud estd equitativamente distribuida en la poblacidon (esto es, la jerarquia poblacional), la
curva de concentracion corresponderd a la linea de equidistribucion que es la linea diagonal de 45° que
indica no desigualdad. Si la carga de enfermedad o evento de salud se concentfra en la poblaciéon
socialmente mds desaventajada la curva de concentracion queda por encima de la linea diagonal,
indicando el desplazamiento de la distribucién de la carga de enfermedad o evento de salud hacia la
izquierda (es decir, hacia el extremo socialmente mds desaventajado). Si por el contrario, la carga de
enfermedad o evento de salud se concentra en la poblacién socialmente mds aventajada la curva de
concentraciéon queda por debajo de la linea diagonal, indicando el desplazamiento de la distribuciéon
de la carga de enfermedad o evento de salud hacia la derecha (es decir, hacia el extremo socialmente

mds aventajado).
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PUblica de la Universidad de Michigan; OPS/OMS, 2011.
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Nota de interés especial

En esta guia se utiliza el

fermino no-cobertura para
definir el porcentaje de ninos
Nno vacunados y representar la

desigualdad de déficit.

Lecturas recomendadas:

= Moreno CM. indice de concentracion
en el analisis de diferencias: pobreza
multidimensional y mortalidad por
EDA en menores de cinco afios.
Ministerio de Salud y Proteccién
Boletin  ASIS. 2013;1:4.

https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/
BibliotecaDigital/RIDE/VS/ED/PSP/Boletin%
20ASIS%20V0l.%201%20No.%204.pdf
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Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

El valor del ICDS se calcula como el doble del drea entre la curva de concentracion y la linea de

equidistribucién. La estimacion del drea bajo la curva es, en principio, un problema matemdtico que se

resuelve con cdlculo integral. Sin embargo, con sentido prdctico usualmente se recurre a una solucion

Nota de interés especial

numerica, es decir, una formula aritmética que ofrece una solucion aproximada. Existe una gran variedad

de soluciones numéricas para estimar el ICDS. En esta guia se ilustra la solucion de Fuller, recomendada
por OPS/OMS vy el Banco Mundial, asi como también se presenta una solucidon analitica mds sofisticada

con uso del MS Excel Solver, implementada por OPS en una herramienta llamada Suavizador de curvas de

concentraciéon (Anexo 1).

A continuaciéon se ilustra paso-a-paso el procedimiento para el cdlculo del ICDS y su representacion

Una buena métrica de

desigualdad debe reunir los
aftributos

siguientes  cuatro

fundamentales en SU

construccion:

1. reflejar las desigualdades

en salud; esto es, incluir un

grdfica en MicroSoft (MS) Excel, a partir de un ejemplo conductor con la razén de mortalidad materna

(rmm)

como el indicador de salud y el producto doméstico bruto per cdpita (pdbpc)

estratificador de equidad en 32 paises de las Américas para el ano 2000.

Preparacion de datos

Para empezar, es necesario preparar una hoja de cdlculo como MS Excel con un panel de datos que

contenga cuatro columnas dispuestas como se muestra a continuacion:

r
|
|

| personas.
|

iEn este caso tenemos 32 paises de la Regidon de las

i Américas (ordenados alfabéticamente).

La primera columna indica las clases o unidades de
'andlisis; pueden ser unidades geogrdficas como paises,
idepor’romen’ros, municipios o distrifos u hogares ©

indicador de salud para

como el

explorar la desigualdad en

la distribucion de la salud,

2. reflejar la dimension
socioecondmica de las
desigualdades en salud;

esto es, incluir un indicador

de estratificaciéon  social
gue exponga la jerarquia

poblacional,

3. reflejar la experiencia de la

poblacién en su conjunto;
tener en cuenta
de
andlisis en la estimacion de
de

esto es,

todas las unidades

la magnitud la

desigualdad, y

Pais (n=32\I/ pobny__ pdbpc MMM e g o] | bi
Soo- I T = i . ser sensible a los cambios
Argenting 691188 9926 ——— 63 _ }Lc.segundo collu.rr‘mo indica el tamano de .|E]S}
Bahamas 5233 26342 44 Unidades de andlisis; corresponde a la poblacion i en la distribucién de la
Barbados 3.503 20.116 \\\\4\2\ base de cada una. ! poblacién a lo largo de la
Belice 7.120 6.646 110 >~ . . ! . i ) L
Boivi 054997 3381 330 }Lo poblacidon base corresponde al denommodori jerarquia socioeconémica;
’ ) ! I ¢ Icul | indi !
Brasil 3.768.459 7.925 85 }solbrj © qze .es oldccgcu Zd(? ’re ,mdlcz,dor de} esto es, tener en cuenta el
. 1salud cuya desigualdad es de interés medir. i
CG.nOdO 329.194 32827 7 } tamano o talla poblacional
Chile 249.633  10.175 29 |En este caso tenemos la poblacién de nacidos ! q g _ "
i o , w e cada unidad de andlisis.
Colombp 900.079 6.320 130 vivos de cada pais (pobnv) . |
Costa Rica 80.534 8.354 4
Cuba 148333 6249~ 63 | El ICDS cumple con estos
Ecuador 315.526 5.214 ~J20~._!la tercera columna indica el valor dell cuatro atributos; por lo tanto,
Bl Salvador B 154.577  5.514 80 estratificador de equidad o variable sociall ¢ constituye en una buena
Estados Unidos de América 3.788.929 39.506 13 correspondiente a cada unidad de andlisis. | )
Grenada 2201 9.325 29 | | métrica de  desigualdad
Guatemala 395.534 4.496 160 'En este caso fenemos el producto domésﬂcoi et
Guyana 16.121 3.375 240 i bruto per cépita de cada pais (pdbpc) . !
Haitf 267.800 1.282 510 oo
Honduras 193.684 3.054 150 R T
Jamaica 56282 7371 8§__J La cuor’rcli columna indica el valor de la vonoble}
México 2523858  11.573 67 de interés o indicador de salud, para codoi Lecturas recomendadas:
Nicaragua 139.377 2.193 140 unidad de andlisis. |
Panamd 73.566 7.508 79 | . ) ! = Organizacion Mundial de la Salud.
’ ’ lEn este caso tenemos la razdén de mortalidad ) ] )
Paraguay 147.737 3.670 120 | . . ! Monitoreo nacional de desigualdades
. Imaterna expresada por 100.000 nacidos vivos, |
Peru 618.816 5410 160 }d d : ! en salud: manual paso-a-paso.
RepUblica Dominicana 208.325 6.212 120 |d9€cadapais (rmm). i .
san Vicente & las Granadinas 2182 5791 7Z- Tt Ginebra: OMS, 2017.
Santa Lucia 3.073 9.419 44 — Mtjica OJ, Moreno CM. De la
Suriname 11.185 5.747 120 . | o )
Trinidad & Tobago 18.417 14369 59 e gl EREln el
Uruguay 53.025 9.191 35 desigualdades en salud para “no
Venezuela 575915  9.169 71 dejar a nadie atras’. Rev Panam
Salud Publica. 2019;43:e12. https:/
acrénimo descripcion fuente doi.org/10.26633/RPSP.2019.12
pobnv numero de nacidos vivos estimados internamente consistentes del Grupo Inferagencial Child Mortality Estimation (CME Group).

pdbpc
internacionales constantes al 2005

rmm
nacidos vivos

producto doméstico bruto per cdpita, en $

razén de mortalidad materna por 100.000

New York: UNICEF, 2013.

2014.

estimados comprehensivos del Instituto de Métricas y Evaluacién en Salud

]

(IHME).

[

estimados del Grupo Interagencial UN. UN Trends in Maternal Mortality 1990-2013 Report. Geneva: WHO,




Desarrollo paso-a-paso del ejemplo conductor

Ordene el panel de datos segin el estratificador de equidad, cuidando que el ordenamiento

‘I vaya desde la posicion de mayor desventaja social a la posicion de mayor ventaja social.

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Nota de interés especial

El MS Excel, como muchos

Seleccione el panel de datos completo (incluyendo los encabezados) y vaya a la barra de

opciones: haga clic sobre la opcidn Ordenar y filtrar yseleccione Orden personalizado:

programas  computarizados,

aplica el principio de

ﬂ, OrdenardeZa A

Archivo  Inicie  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
ﬁ E& Cﬂf Century Gathic ~ ~/10 « A” A" 3b, Ajustar texto General v ﬁ @ Titulo 1 Titulo 2 @ E)j( ﬁ :u‘t‘nsuma v
@CDF’ - . ¥ i 4 | Rellenar +
Pegar . . . = 3 . . . O &0 o0 Formato  Darformato  Titulo 3 Normal — | Insertar Eliminar Formato
? &y[apwavfarmato Wi H s o A E Enmhmary(entvav $ %0 | G 5 condicional ¥ comotablav = " OBU"E"
Portapapeles [ Fuente [ Alineacion [ Nimero ~ Estilos Celdas
B2 W Fe | Pais(n=32)
A B C D E F G H | K L N 0 P Q R 5

1 ? Filtro
2 Pais (n=32) pobnv  pdbpe mm _
3 Argenting 691.188 9926 63 !
4 Bahamas 5233 26.342 44 L]
5| | Borbados 3508 20116 2 :
b Belice 7120 6.646 110

7 Bolivia 254297 3.381 330

8 Brasil 3768459 7925 85

9 Caonadé 329.094 3287 7
1 Chile 249683 10.175 2
n Colombia 900.07% 6.320 130
12 CostaRica 80534 8354 44
13 Cuba 148.333 6.249 63
" Ecuador 315.526 5214 120
15 El Salvador 194.577 5514 80
16 Estados Unidos de América  3.788.929 39.506 13
7 Grenada 2201 9.325 2
18 Guatemala 395.534 4498 160
193] | Guyana 16121 3375 240
2 Hait 267 800 1282 510
2 Honduras 193684 3054 150
2 Jemaica 56.282 7371 88
3 México 25238% 11573 67
A Nicaragua 139.377 2192 140
5 Panama 73.586 7.508 79
2% Paraguay 147.737 34670 120
a Perl 618816 5410 160
28 Repiblica Dominicana 208.325 6212 120
] San Vicente & los Granadina 2182 579 75
0 Santa Lucia 3073 9.419 44
3 Suriname 11.18% 5747 120
2 Trinidad & Tobago 18417 14369 99
3 Uruguay 53025 9191 35
1 Vensaela 575915 9.169 9
3
36

7 YR

rdenary  Buscary Ideas
filtrar ¥ seleccionar v

Orden personalizado...

redundancia, esto es: existe

mds de un procedimiento

para completar una tarea.

£ %L Ordenarde AaZ

En este caso, para ordenar el

panel de datos, también

podria seguir los siguientes

PasOs:

1. seleccione el panel de

datos;
2. haga clic derecho;
3. seleccione la opcién

ordenar;y,

4. seleccione la opcidn orden

personalizado.

Aparecerd la ventana emergente que permitird definir el ordenamiento. Primero asegurese que la opciéon

Mis datos tienen encabezados esté activada. Indique la variable de estratificacion de equidad para

hacer el ordenamiento y luego seleccione el criterio de ordenacién; para esto Ultimo, tenga clara la
direccion del estratificador social: en el caso de indicadores con polaridad positiva, como el ingreso, se
ordena de menor a mayor, pues se asume que la unidad de andlisis con menor ingreso ocupa una
posicién social de mayor desventaja que aquella que tiene mayor ingreso; en el caso de indicadores con

polaridad negativa, como el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), el ordenamiento serd de

mayor a menor, pues cuanto mayor es el NBl mds baja es la posicidon social.

Para el ejemplo conductor, como el estratificador de equidad es el producto doméstico bruto per cdpita,

cuya polaridad es positiva, el ordenamiento serd de menor a mayor.

Luego, haga clic en Aceptar.

Crdenar

? >

d

1

—|—ggregar nivel < Eliminar nivel E@Qmpiar nivel Dpciones... Mis datos tienen encabezados
Columna Crrdenar segun Crden
Ordenar por  |indbpe i+ | |Valores de celda e C'e menaor a mayor |v

1

Cancelar

= [ |

Nota de interés especial

La configuracion de idioma
de MicroSoft (MS) Excel fiene
repercusidon sobre la notacién
de los separadores de miles,

millones y decimales.

En espanol la notacién para

separar miles y millones es el

punto y la notacidén para
separar los decimales es la
coma.
[

Lecturas recomendadas:

= Organizacion Mundial de la Salud.

Comisién  sobre  Determinantes
Sociales de la Salud. Subsanar las
desigualdades en una generacion.

Ginebra: OMS, 2009.




Ahora el panel de datos deberia quedar ordenado de la siguiente manera:

e
|
|

. e s |
Unidad de andlisis con menor ~~__

iproduc’ro doméstico bruto per|

icépi’ro (posiciéon social mas baja). i

U |

r
|
|

Unidad de andlisis con mayor|

iproduc’ro doméstico bruto per[

icdpi’ro (posicién social mads alta). Ir_\_\:_\_

Pais (n=32) pobnv pdbpc rmm
=Haiti 267.800 1.282 510
Nicaragua 139.377 2.193 140
Honduras 193.684 3.054 150
Guyana 16.121 3.375 240
Bolivia 254.297 3.381 330
Paraguay 147.737 3.670 120
Guatemala 395.534 4.496 160
Ecuador 315.526 5214 120
Pery 618.816 5.410 160
El Salvador 154.577 5.514 80
Suriname 11.185 5.747 120
San Vicente & las Granadinas 2.182 5.791 75
Republica Dominicana 208.325 6.212 120
Cuba 148.333 6.249 63
Colombia 900.079 6.320 130
Belice 7.120 6.646 110
Jamaica 56.282 7.371 88
Panamad 73.566 7.508 79
Brasil 3.768.459 7.925 85
Costa Rica 80.534 8.354 44
Venezuela 575.915 9.169 91
Uruguay 53.025 9.191 35
Grenada 2.201 9.325 29
Santa Lucia 3.073 9.419 44
Argentina 691.188 9.926 63
Chile 249.633 10.175 29
México 2.523.858 11.573 67
Trinidad & Tobago 18.417 14.369 59
Barbados 3.503 20.116 42
Bahamas 5.233 26.342 44
Canadda 329.194 32.827 7
Estados Unidos de América 3.788.929 39.506 13

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Cree la distribucion de pesos poblacionales. El ICDS se construye a partir de dos distribuciones

acumuladas: la frecuencia relativa acumulada de la poblacion (la cuota de poblacién) vy la

frecuencia relativa acumulada de la variable de salud (la cuota de salud). La cuota de poblacién

corresponde a la proporcion acumulada de la poblacién ordenada segiun la variable de

estratificacion social, haciendo explicita la jerarquia social poblacional. Para calcular las

frecuencias relativas acumuladas es necesario calcular primero las frecuencias relativas simples o,

lo que es lo mismo, los pesos poblacionales que aporta proporcionalmente cada unidad de

andlisis al total de la poblacion.

Para calcular la estructura o matriz de pesos poblacionales, cree una columna (wpop) en la cual divida

la poblacién de cada unidad de andlisis entre el total de la poblacion.

SUMAPRO... ™ > vy Je =C3f4C835 —=======-C°TCC_________
A B | C | ] E F

1

2 Pais [n=32) pobny pdbpe FIYATY WEoD
3 Haitl 1 267.800 | 1.282 510 | $C%35 l
4 Micaragua 139377 2,193 140 0,009
5 Honduras 193,684 3.054 150 0012
) Guyana 1&.121 3375 240 0,001
7 Bolivia 254 297 3.381 330 0.01&
8 Paraguay 147 737 3.670 120 0,009
9 Guatemala JPE 534 4,494 180 0,025
10 Ecuador 315528 5214 120 0,020
11 Perd 418818 £410 180 0,039
12 El Salvador 154 577 5514 80 0,010
13 Suriname 11.185 E747 120 0,001
14 San Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0,000
15 Replblica Dominicana 208.325 6212 120 0,013
16 Cuba 148333 &.249 &3 0,009
17 Colombia 200.079 &.320 130 0,058
13 Belice 7120 &.646 110 0,000
19 Jamaica 56,282 7371 83 0,004
20 Panama 73588 7.508 e 0,005
21 Brosil 3768459 7925 85 0,235
22 Costa Rico 80.534 8.354 44 0,005
23 Venszusia 575915 2.14% 21 0,038
24 Uruguay £3.025 213 <t 0,003
25 Grenada 220 9325 2% 0,000
26 Santa Lucia 3073 7419 44 0,000
27 Argentina &91.188 9925 &3 0,043
28 Chile 249 433 10.17% 2% 0.01&
20 Meéxico 2.523.858 11.573 &7 0,158
30 Trinidad & Tebagoe 18417 14.36% e 0,001
31 Barbados 3.503 20118 47 0,000
32 Bahamas 5233 28,342 44 0,000
33 Canada 329194 32 827 7 0,021
34_ Estodos Unidos de Amésica . 3.788.929 . 32.506 13 0237
35_ Tota 116.033.?03 l 1 ——-
36

37

-

'anclar el denominador.

———————————————————— Recuerde usar la tecla F4 para

Nota de interés especial

Es conveniente recordar aqui
las cuatro frecuencias bdsicas

de la estadistica descriptiva:

O frecuencia absoluta simple (f)

O frecuencia absoluta acumulada (F)
O frecuencia relativa simple (h)

O frecuencia relativa acumulada (H)

En el andlisis de desigualdades
las frecuencias absolutas
simples corresponden al

conteo; por ejemplo, el

numerador de las  tasas
(nUmero de muertos) o el
denominador  (nUmero de

nacidos vivos).

Las frecuencias relativas
simples representan una
proporcién, como el peso
poblacional. Aunque
coloquialmente estas

frecuencias se multiplican por
100 hablar de

porcentaje, la recomendacién

para
estadistica es usarlas en
términos  proporcionales o
probabilisticos (en tanto por

uno).

Nota de interés especial

Al ubicar el puntero del ratén
en la esquina inferior derecha
del marco de seleccion, el
cursor se fransforma en una
cruz negra: en este momento,
un doble clic replica la
formula  inmediatamente y

completa la tabla.

Alternativamente puede
arrastrar la férmula hacia las
siguientes celdas de la tabla y

también serd replicada.




7 Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Construya la distribucion de la cuota de poblacién. Ahora, es necesario acumular las frecuencias
relativas simples poblacionales para crear una estructura o matriz de frecuencias relativas

acumuladas.

Cree una columna (Wpop) € inserte una fila antes de la primera unidad de andlisis. En la primera celda de
la nueva columna inserte un cero (0), a partir del cual empezard a acumular las frecuencias relativas
simples, sumando su valor a la frecuencia relativa simple de la primera unidad de andlisis. Este

procedimiento se repite para ir acumulando las subsiguientes unidades de andlisis.

G3 - fe 0 SUMAPRO... X « K| =GR SUMAPRO... ™ X v Kk =G34+F35
A B C D E F G A B C D E F G A B C 1] E F G

1 1 1

2 Pais [n=32) pebny pdbpe mm wpep Wpep 2 Pais {n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop 3 Pals [n=32) pobny pdope mm wpop Wpop

3 o] 3 . L ol 3

4 Haitf 267.800 1.282 510 0017 4 Haiti 267.800 1.282 510 L Omi | =G4 lII 4 Haiti 267.800 1.282 510 0017 0017

5 Nicaragua 139.377 2.193 140 0,009 5 Nicaragua 139.377 2193 40 0.0 5 Nicaragua 139.377 2193 140 0,008 0,025
6 Henduras 193.684 3054 150 0012 6 Henduras 193.684 3.054 150 0012 6 Honduras 193.684 3.054 150 0012 0.038
T Guyana 16121 3375 40 0,001 7 Guyana 16121 3375 40 0001 7 Guyana 16121 3.375 240 0,001 0,039

8 Bolivia 254.297 3.381 330 0014 8 Bolivia 254297 3.381 30 0016 8 Boiivia 254297 3381 330 0016 0,054

9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,009 9 Paraguay 147.737 3.670 120 0009 9 Paroguay 147737 3.670 120 0,008 0.064
10 Guatemala 395534 4456 160 0025 10 Guatemala 395534 4496 160 0025 10 Guatemala 395534 4456 160 0025 0.088
1l Ecuader 315528 5214 120 0,020 il Ecuader 315526 5214 120 0020 1 Ecuader 315526 5214 120 0,020 0,108
12 Perd 618818 5410 180 0.0 12 Peri 618818 5410 160 0,037 12 Per 618816 2410 160 0.03% 0147 . .
13 ElSalvader 154.577 5514 80 0,010 13 B Salvador 154577 5514 & 0010 13 El Salvader 154577 5514 a 0010 0,156
4 Suriname 11.185 5747 120 0,001 4 Sufiname 11185 5747 k) 0001 14 Suriname 11185 5747 120 0,001 0,157
15 San Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0,000 15 San Vicente & los Granadinas 2182 5791 75 0,000 13 3an Vicente & las Granadinas 2182 79 7z 0,000 0,157
16 RepUblica Dominicana 208.325 6212 120 0013 16 Replbica Deminicana 208.325 8212 120 0013 16 Repubica Deminicana 208.325 8212 120 0013 0,170
7 Cuba 148.333 6.245 63 0,009 17 Cuba 148333 6245 63 0,008 7 Cuba 148.333 8.249 63 0009 0,180
18 Colombia 900.079 6.320 130 0056 18 Colombia §00.079 6.320 130 0056 18 Colombia 900.07% 4320 130 0056 023
19 Belice: 7120 6.646 110 0,000 19 Beice 7120 6.646 1o 0000 19 Belce 7.120 8646 110 0,000 0.236
20 Jamaica 56.282 7311 88 0.004 20 Jamaica 56282 731 8 0,004 20 Jamaica 56.282 730N 88 0,004 0.240 -
21 Panama 73.566 7.508 7 0.005 2 Panama 73.566 7.508 il 0,005 2 Fanamda 73.566 7.508 79 0,005 0.244
22 Brasi 3.768.459 75825 85 0.235 2 Brasi 3.768.459 7925 - 0235 2 Brasi 3.768.45% 7525 85 0235 0.480
23 Costa Rica 80.534 8.354 44 0.005 3 CostaRica 80.534 58354 44 0,005 3 Costa Rica 80534 8354 44 0,005 0485
24 Venezuela 575815 §.16% g1 0,036 4 Venezuela 575915 9.16% g1 0,036 24 Venezuelo 575915 9.189 g1 0036 0.521 . .
25 Uruguay 53025 §.191 35 0.003 25 Uruguay 53025 .91 3% 0,003 25 Uruguay 53.025 9.191 35 0003 0.524
26 Grenada 2201 §.325 2 0,000 26 Grenada 2201 9.325 bl 0,000 26 Grenada 2200 9325 bl 0,000 0.524
r Santa Lucia 3073 5419 44 0,000 2 Santa Lucia 3073 7.41% 4 0,000 27 Santa Lucia 3073 7419 44 0,000 0.524
28 Argentina £91.188 9926 &3 0043 28 Argenfina 691188 9526 & 0043 28 Argenting 691.188 9.526 63 0043 0,568 .
29 Chie 249.633 10,175 29 0016 2 Chile 249.633 10075 bl 0016 29 Chie 249.633 10075 b 0016 0583
30 México 2523858 11.573 &7 0,158 30 Meézxico 2523858 11573 & 01% 30 México 2523858 11.573 &7 0158 0741
Ell Trinided & Tobago 18417 14.389 59 0,001 31 Trinidad & Tobago 18417 14369 £ 0001 31 Trinided & Tobage 18417 14.369 5 0,001 0,742
32 Barbados 3503 20116 42 0,000 32 Barbados 3.503 0116 4 0,000 32 Barbades 3.503 20116 4z 0000 0,742
3 Bohamas 5233 26.342 44 0,000 3 Bohames 5233 26342 4 0,000 3 Bahamas 5233 26.342 44 0000 . 0,743 .
£ Canadd 329.194 32877 7 0021 k) Caonadé 329.194 32817 7 0021 kL Caonodd 329.194 32827 7 . 0021 l 0.763 -!
33 Estados Unidos de América 3788529 39.506 13 0.237 3 Estados Unides de America 3788929 39.508 13 0.237 35 Estados Uridos de América 3788528 39.506 131 0237 | =Ga4+Fas |

5. —_—

36 Total 16.003.703 1 36 Total 16.003.703 1 36 Tola 16.003.703 _——-==T

37 37 37 -

o -
- _-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A

Esta Ultima columna contiene los datos necesarios para la representacion grafica del eje x en la curva de

concentracion.

Extraiga el numerador de la variable de salud. La segunda distribucién acumulada necesaria para
4 el cdlculo del ICDS es la distribucion acumulada de la variable de salud —esto es, la cuota de
salud— o, mds concretamente, la carga de enfermedad o mortalidad, que corresponde a la
frecuencia relativa acumulada del numerador del indicador de salud en la jerarquia social
establecida por el estratificador de equidad. Por lo tanto, si en el ejemplo conductor el indicador
de salud corresponde a la razéon de mortalidad materna, en este paso serd necesario extraer el

numero de muertes maternas contenido en esa razén (o tasa).

Una forma de extraer el numerador de un indicador de salud es mediante refrocdlculo; esto es, si se
conoce la magnitud de la razén o tasa, la poblacién base (el denominador) y el factor de expansidon
(100.000 en el caso de la mortalidad materna) se aplica directamente una regla de tres simple para
obtener el numero de muertes maternas que es internamente consistente con dichos pardmetros
conocidos. Dicho de otro modo, en este caso el nUmero de muertes maternas es igual a multiplicar la

razén por el denominador y dividir este producto entre el factor de expansion.

Cree una columna (fsal) para calcular la matriz de frecuencias absolutas simples de la variable de
salud (esto es, el nUmero de muertes maternas). La frecuencia absoluta simple correspondiente a la

primera unidad de andlisis se obtiene por retrocdlculo de la siguiente manera:

(610x267.800)/100.000 = 1.366
[N AN

Vi /I

s N \Y
g e 1IN NN
el s boN NN
Fm————— by p— L PR S =y e

:mor‘rolidodiln acidosi|Factor dei:m uertes;

| [ | ., | |

Imaterna || vivos jexpansion |'maternas |
|

Es decir, en esa unidad de andlisis, con esa poblacién de nacidos vivos y con esa razdén de mortalidad

materna, ocurrieron 1.366 muertes maternas (en ese ano).

=)

Nota de interés especial ...

No se pueden acumular tasas

ni razones, solo frecuencias
absolutas simples o conteos.
Por eso es necesario extraer el
numerador de la tasa o razén,
que es la porcion acumulable

del indicador de salud.

Lecturas recomendadas:

= Organizacion Mundial de la Salud.
Cerrando la brecha: la politica de
accion  sobre los  determinantes
sociales de la salud. Conferencia
mundial sobre los determinantes
sociales de la salud. Rio de Janeiro:
OMS, 2011.




Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

SUMAPRO... — x v ={E4*C4)/100000
A B | c D | E F G H

1

2 Pais (n=32) pobnyv pdbpc P WPOD Wpop fsal

3 4]

4—| Haiti T 267 800 T 1.282 | 510 .| 0.017 0.017 | 100000 I

5 Nicaragua war T 2193 %0 0009 0025 95

i} Hoenduras 193.684 3054 150 0,012 0,038 291

7 Guyana 16.121 3375 240 0,001 0.03% 39

8 Bolivia 254,297 3.381 330 0,018 0,054 839

9 Paraguay 147737 3670 120 0,009 0.064 177

10 Guatemala 395.534 4478 180 0.025 0.088 &33

11 Ecuador 315.528 5214 120 0,020 0,108 e

12 Perl 418816 5410 160 0,039 0147 90

13 El Solvador 154,577 5514 80 0.010 0156 124

14 Suriname 11.185 5747 120 0,001 0,157 13

15 San Vicents & las Granadinas 2.182 £791 75 0.000 0157 2

16 Republica Dominicana 208.325 6212 120 0,013 0,170 280

17 Cuba 148.333 &.249 &3 0,009 0,180 93
18 Colombia 00.079 6320 130 0,056 0,236 1.170
19 Belice 7120 &.646 110 0,000 0,236 &8
20 Jamaica 56.282 737 88 0,004 0,240 50
21 Panama 73.586 7.508 g 0.005 0,244 58
22 Brasil 3.788.459 7935 85 0,235 0,480 3.203
23 Costa Rica 80.534 8354 44 0,005 0,485 35
24 Venezuelo 575915 7149 71 0,038 0.521 524
25 Uruguay 53.025 219 35 0,003 0,524 %
26 Grenada 2.2 $.325 sy 0,000 0.524 1
27 Santa Lucio 3073 .41% 44 0,000 0,524 1
28 Argenting 491.188 9938 &3 0,043 0,568 435
29 Chile 245 633 10075 sy 0.016 0.583 72
30 Mexico 2.523.858 11.573 &7 0,158 o741 1.681
31 Trinidad & Tebage 18.417 14.389 59 0,001 0,742 1
32 Barbados 3.503 20114 42 0,000 0.742 1 r-————""~" T T T T T T T T T T T T T |
33 Bahamas 5233 26.342 44 0.000 0743 2 Il final, sume el total de|
34 Canada 329.194 32827 7 0,021 0763 23 J | 1_ :
35 Estadas Unidos de Amédica 3785929 39.50& 13 0,237 1.000 473 //// as muertes. |
36 Tota 16.003.703 1 AT e JI
7

Cree la distribucion de pesos de la variable de salud. A partir de la matriz de frecuencias absolutas
simples del indicador de salud (muertes maternas), es posible calcular las frecuencias relativas
simples de la mortalidad o lo que es lo mismo, los pesos proporcionales de las muertes que aporta
cada unidad de andlisis al total. Para calcular la estructura o matriz de muertes proporcionales,
cree una columna (wsal) en la cual divida las muertes de cada unidad de andlisis entre el total de

las defunciones.

|
Recuerde usar la tecla F4|

|
___________________________________ 1

SUMAPRO... ™ X  Jfo || =H4[SHS36 TTT=SSSS===TIICCCTTTTTTTT !
- e E o . - E B : .‘:poro anclar el

1 ' denominador |

2 Pais (n=32) pobnyv pdbpc Friinn wpop Wpop fsal wial ]

3 a

4] Haiti 267.800 1.282 510 0017 0017 | 1386 | 3H33s |

5 Nicaragua 139.377 2193 140 0,008 0,025 195 0,015

] Henduras 193.684 3.054 150 0012 0,038 91 0,022

7 Guyana 16,121 3.375 240 0,001 0,037 39 0,003

8 Boiivia 254.297 3.381 330 0,016 0,054 839 0,084

9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,008 0,084 177 0,013

10 Guatemala 395.534 4.496 160 0,025 0,088 633 0,048

11 Ecuador 315526 5214 120 0,020 0,108 379 0,028

12 Pery 418.816 5410 160 0,03% 0,147 %90 0,075

13 El Salvader 154,577 5514 80 0,010 0,156 124 0,008

14 Suriname 11.185 5747 120 0,001 0,157 13 0,001

15 3an Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0.000 Q.157 2 0.000

16 Repubica Dominicana 208.325 6212 120 0,013 0,170 250 0.01%

17 Cuba 148.333 4.249 83 0,008 0,180 93 0,007

12 Colembia 900.079 6320 130 0,056 0,236 1.170 0,089

19 Beice 7.120 6.646 1o 0,000 0.236 8 0,001

20 Jamaica 56.282 7.371 88 0,004 0.240 50 0,004

21 Panama 73.586 7.508 75 0,005 0,244 58 0,004

22 Brasi 3.768.459 7.525 85 0,235 0,480 3.203 0,243

23 Costa Rica 80.534 8.354 44 0,005 0.485 35 0,003

24 Venezusia 575515 5.149 91 0,036 0.521 524 0,040

25 Uruguay 53.025 9.181 35 0,003 0,524 1% 0,001

26 Grenada 2.201 5.325 25 0,000 0,524 1 0,000

27 Santa Lucia 3073 5.419 44 0,000 0.524 1 0,000

28 Argenting 491.188 9.526 83 0,043 0.568 435 0,033

29 Chile 249.633 10.175 25 0016 0,583 72 0,005

30 México 2.523.858 11.573 &7 0,158 0.741 1.691 0,128 roTT T T T I

31 Trinidad & Tobago 18.417 14289 59 0,001 0,742 1 0,001 i La suma de los pesos|

32 Barbados 3.503 20.116 4z 0,000 0.742 1 0,000 | proporcionales debe ser uno:

3 Bahamas 5233 26.342 44 0,000 0.743 2 0,000 ) :

34 Canada 329.194 32807 7 0,021 0763 23 ooz 7 (1). i

35 | Estades Unidos de América 3.783.929 39.506 13 0.237 1.000 453 L :

36 Tota 16.003.703 1 I__ 1388 | 17

37

Construya la distribucion de la cuota de la variable de salud. Ahora, es necesario acumular las
frecuencias relativas simples de la variable de salud para crear una estructura o matriz de

frecuencias relativas acumuladas.

Cree una columna (Wsal) y en la primera fila de la nueva columna inserte un cero (0) a partir del cual

empezard a acumular las frecuencias relativas simples, sumando su valor a la frecuencia relativa simple

de la primera unidad de andlisis. Este procedimiento se repite para ir acumulando las frecuencias de las

subsiguientes unidades de andlisis. Este paso es andlogo al paso 3 utilizado para construir la cuota de

poblacion.

Nota de interés especial

Al copiar una férmula en Excel
este programa, por defecto,
“arrastra” las referencias de la
formula una celda a la vez.
Por ejemplo, al copiar la
formula D5/D1 en la celda
inmediata inferior, ésta se
copia como Dé/D2, esto
puede ocasionar serios e
inadvertidos problemas de
cdlculo, cuando una de las
referencias debe permanecer
constante (como, por
ejemplo, el mismo

denominador).

Oprimiendo la tecla F4 es
posible fijar las celdas de la
distribucion de datos
seleccionada y evitar dicho
“arrastre”. Si el signo $
aparece antes de la letrq,
indica que la columna ha sido
fijada; si aparece antes del
nUmero, indica que la fila ha
sido fijada; si aparece antes
de la letra y del nUmero,
indica que la celda completa
ha sido fijada. Esta
funcionalidad puede ser Util
para automatizar el
procedimiento de copiado de
férmulas y ganar eficiencia en

los cdlculos.

Lecturas recomendadas:

= CEPAL. La hora de la igualdad:
brechas por cerrar, caminos por
abrir. Santiago de Chile: Naciones
Unidas, 2010.




Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

B 5 £l SUMARRO.. ™| © | X v K| =lae SUMAPRO... ™| | X v fe | I3y

A B ¢ ) E F 6 H J A 8 ¢ D E F G Ho| J A 8 c D E F g H J
1 1 1
2 Pais [n=32) pebnv pdbpe mm wpop Wpop fsal wsal Wscl 2 Pass (n=32) pobny  pdbpe mm Wwpop Wpop fsal wial Wsal ) Pais [n=32) pobnv  pdbpe mm wpop Wpop fial wal Wsal
3 0 0] £l 0 | 0| 3 0 0
4 WwE s 007 o7 1 0 — N wa 1m0 50 007 007 la ] ook | W | 4 wew  1m 50 007 007 16 04 01
5] Ncooguo [EX AT W00y 00 5 00I5 5| coagua [EX/ AT W o 0s T 5| Neoogua 137 219 W0 00 95 005 0l
6 Honduras 19344 3054 150 002 0038 »l 002 3 Honduras 193484 3054 1% 0012 008 bl 002 6 Honduras 193464 3054 1% 0012 00% B 002 0140
7 Guyana 16121 3375 240 0,001 003 ¥ 0,003 7 Guyana 1612 3375 40 0001 0038 Ed 0,003 7 Guyana 1617 3375 40 0,001 003 3 0,003 0143
3 Boivia BABT 38 30 0018 0054 8y 0084 8 Boivie BT 33 5 0016 0054 E5 0084 ] Boivia BWT 33 W 0018 0054 839 0084 0207
9 Paraguay W 30 120 000 0084 77 003 9 Paroguay Wy A 10 0009 0084 17 0013 9 Paraguay 1497 40 12 0008 0084 77 0013 0220
10 Guatemala 395.534 4496 160 0,025 0,088 633 0048 10 Guatemala 395534 4496 160 0025 0,088 633 0,048 0 Guatemala 395534 149 160 0,025 0,088 833 0048 0268
1 Ecuador 315526 5214 120 0020 0108 % 008 il Ecuador 315.526 54 120 0020 0.108 I 0.02¢ n Ecuado 315.526 524 120 0020 0,108 9 0029 0297
12 penw 618816 5410 160 00% 014 %0 0075 2] ren G888 5410 16 00% 0147 %0 0078 2] pew s18816 5410 16 00% 07 50 0075 0372
13 EBSalvedwr 154577 8514 0 0010 015 124 00 13|  BSavader 154577 5514 ) 0010 015 124 0009 B ESovade 14577 5514 & 0010 0156 124 000 0382
4] suiname s 574 120 0001 0157 13 0001 1] Suiname g SHT 12 0001 0157 13 0001 U Suiname ns s 12 0001 0157 3 0001 038
15 San Vicente & los Granadinas 2182 5791 75 0,000 0157 2 0,000 15 San Vicente & los Granadings 2182 5791 75 0,000 0,157 2 0,000 15 San Vicente & los Granadinas 2182 5791 75 0000 0,157 2 0,000 0383
16 Repubica Dominicana 208.325 6212 120 0,013 0,170 250 0019 16 Repubica Dominicana 208.325 6212 120 0013 0170 250 0.01% 16 Repiblica Dominicana 208325 6212 120 0013 0.170 250 0019 0402
7] cubo 3 6 & 0009 0180 9 0007 7] cuso 1833 8 Q 0009 0180 53 0007 7] cubo 83 e & 0008 018 5 0007 0409
18] Coombio 900079 632 130 0058 023 L7 0089 18]  Coomba 0007 630 1% 008 023% 1170 0089 18| Coombia 0078 630 1% 0054 023 1170 0029 047
19 pefce 1N 44 110 000 023 ] [l 19 feice TN dsk 110 0000 0236 8 0001 19 Beice [Ar Y 110 0000 023 8 0001 048
0| Jomoica s6m 7 8 0004 0240 50 0004 0| Jomaica s 730 8 0004 0240 ) 0004 2| Jemaica %22 131 [ 0004 0240 0 0004 0502
21 Panama 73566 7.508 b 0005 0244 £ 0004 A Fanamd 73566 7.508 7 0.005 024 ] 0.004 il Panama 73.566 7.506 7 0005 0244 5% 0004 0.508
2| ko 3768459 792 85 023 0480 3208 0243 2| wed (YR 8 0235 0480 a0 0243 2| b aTe4n 795 8 0235 0480 3903 0243 074
3 Cosfa Rica 80.534 8354 44 0,005 0485 35 0,003 3 Costa Rica B0.54 8334 4 0,005 0485 ¥ 0,003 3 Costa Rica 8.5 8.354 44 0,005 0485 3 0,003 0752
M| Vensweo 5915 918 Ell 00% 0521 54 0040 U] Venemeo F5915 9169 9 003 0521 4 0040 % Venewso 5915 518 Bl 0034 0521 54 004 072
5| Uuguay -1/ AT 3% 008 0524 19 [l 5| Uuguoy 505 9 x 0003 0524 19 0001 5| Unguoy 205 9 % 0003 0524 9 0001 0793
%| Genoda 2201 5305 % 0000 054 | 0000 %|  Genodo 201 535 » 0000 0524 1 0000 % Genado 2201 5.308 » 0,000 0524 1 0000 0733
2| sontalucie 3 94 4 0000 0524 | 0000 27| sontalucio 3073 9419 M 0000 0524 1 0000 77| sonfolucia 307 54R “ 0,000 0524 1 0,000 073
28 Agenting 691188 992 & 0043 0,568 435 0,033 28 Argentina 691188 9.926 & 0043 0.568 425 0.033 28 Agenting 691188 9.926 & 0043 0.568 435 0,033 0826
B cne 2943 10175 » 0016 0583 n 0005 B che W48 10078 » 0016 0583 n 0005 X chie #948 10075 3 0018 0563 7 0005 0832
e 25088 1157 14 0158 074l 181 0128 0| Mexco 25388 11573 4 01% 0741 161 012 0 Méxo 250858 11573 a 0158 0741 1891 013 0940
31| Tinidod & Tebago 18417 43® % 001 0742 n 0001 3| Tinided & Tobago 16417 14389 ] 0001 0742 n 0001 31| Tinidod & Tobage 18417 1438 5 0001 0742 il 0001 0981
32 babados 35 NI 2 0000 0742 1 0000 2| sobodes 3503 208 I 0000 0742 1 0000 2|  bowodes 3503 W06 2 0000 0742 1 0000 09¢1
B|  sonamos 513 2634 4 0000 0743 2 0000 B|  tonomos 5 MR “ 0000 0743 2 0000 3| bohamas 508 %3k “ 0,000 0743 2 oo 0se
| Conode AL 7] 7 0021 078 2 0002 ¥|  conods W4 WA 7 0o 078 n 0002 3| conocd AR 7 0021 0763 B o] o]
3 Estodos Unidos de Amédica 37885919 39.506 13 0.2397 1,000 43 0,037 3 Estados Unidos de América 3788929 .506 13 0237 1,000 49 0,087 3 Estados Unidos de América 1788978 3.506 13 0,297 1,000 0| 0,037 .I,‘J\'M*\SS !
E 16003703 1 13188 1 % Toto 16003703 | 13188 | %] i 16003703 o —mE
&l ] = PR
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necesarias para el cdlculo del ICDS —la frecuencia

r
|
|

I
iL’JI’rimo unidad de andlisis debe ser uno (1). |
|

Calcule el indice de Concentracién de la Desigualdad en Salud. Definidas ya las dos distribuciones

relativa acumulada de la poblacion y la

frecuencia relativa acumulada de la variable de salud— es ahora posible proceder a su estimacion

y representacion grdafica a través de la curva de concentracion. En la actualidad existen diversas

soluciones matemdaticas numéricas para aproximar el drea entre la curva de concentracion vy la

linea de equidistribucién y encontrar asi, el valor del ICDS. Una de las formas mds usadas y sencillas

de ejecutar es la solucion propuesta por Fuller: el ICDS se aproxima como la sumatoria de la

diferencia de los productos cruzados de las cuotas de poblacion y salud.

K=l

I{_‘ = Z{Yiuxi - Yixm}

=l

Para ejecutar la solucion de Fuller solo hace falta crear una columna (ICFuller)

Donde:

Xi: cuota de poblacién de la unidad de andilisis i

Yi: cuota de salud de la unidad de andlisis i

Las series ordenadas de las cuotas de poblacién y de salud corresponden
a las respectivas frecuencias relativas acumuladas.

con la diferencia de

los productos cruzados. En la celda que corresponde a la primera unidad de andlisis, entre paréntesis

seleccione el valor cero (0) de la frecuencia relativa acumulada de la poblacion y multipliquelo por el

valor de la frecuencia relativa acumulada de |la variable de salud correspondiente a la primera unidad

de andlisis (este es el primer producto cruzado). En seguida, escriba el signo menos (-) y entre paréntesis

seleccione el valor cero (0) de la frecuencia relativa acumulada de la variable de salud y multipliquelo

por el valor de la frecuencia relativa acumulada de la poblacién correspondiente a la primera unidad de

andlisis (este es el segundo producto cruzado). Haga un Enter vy arrastre la férmula a las demds filas de

la columna.
SUMAPRO... ™ X v K ={G3*)4)
A B C D E F G H
]
2 Pais {n=32) pcbnv pdbpc mm wpop Wpop fsal
3 ol
4 Haiti 267.800 1.282 510 0.017 0.017 1.386
5 Micaragua 138.377 2.1%3 140 0,009 0,025 195
6 Henduras 153,684 3054 150 0012 0.038 21
7 Guyana 16121 3375 240 0.001 0.03% kid
8 Bolivia 254297 3.381 330 0.016 0.054 839
9 Paroguay 147.737 3.670 120 0.009 0.064 177
10 Guatemala 395.534 4.45¢ 160 0,025 0,088 633
11 Ecuador 315.526 5214 120 0.020 0.108 are
12 Perd 618816 5410 160 0,039 0,147 950
13 El Salvader 154577 5514 80 0,010 0156 124
SUMAPRO... ™ x v k& =(G3*M4)-(13*G4)
A B i D E F G H
7
7 Pais {n=32) pobnv pdbpc rmm Wpop Wpop fsal
: i o -
4 Haiti 247 800 1.282 510 0.017 1 0.017 i T388
5 Micaragua 139.377 2183 140 0,009 0,022 195
] Henduras 193.684 3.054 150 0.012 0.038 291
7 Guyana 16.121 3375 240 0,001 0,039 39
8 Bolivia 254 257 3387 330 0,016 0.054 839
9 Faroguay 147.737 3.670 120 0.009 0.064 177
10 Guatemala 395.534 4.456 160 0,025 0,088 633
11 Ecuador 315.526 5214 120 0,020 0.108 379
12 Perd 618.816 5410 160 0,039 0,147 990
13 ElSalvador 154 577 5514 80 0.010 0156 124

1
L——""

La frecuencia relativa acumulada para la -

Nota de interés especial

Aunque el valor del indice de
Concentracién en Salud no

tiene

una

intuitiva directa, se considera

qgue valores por encima de 0,2

reflejan alta concentracién (y

por lo tanto, alta desigualdad)

del evento de salud o carga

de enfermedad.

Lecturas recomendadas:

=

Arcaya MC, Arcaya AL,
Subramanian SV. Inequalities in
health: definitions, concepts, and

Glob  Health  Action.
2015,8:27106 - http:/
dx.doi.org/10.3402/gha.v8.27106.

theories.

interpretaciéon
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Al final, sume las diferencias de los

opciones (y).

productos

K36 - fo | =SUMA(Ka:K3s5)
A B C D E F G H J K

1

2 Pais [n=32) pobnv pdbpc mim Wpop Wpop fsal wsal Wsal ICFuller
3 0

4 Haitf 267.800 1.282 510 0.017 0.017 1.366 0.104 0.000
5| Nicaragua 139.377 2193 140 0,009 0.0 195 0015 -0.001
6 | Henduros 193.484 3.054 150 0012 0,038 1 0,022 -0,001
7 | Guyana 16121 3375 240 0,001 0,029 3F 0,003 0,000
8_ Boiivia 254257 3.381 330 0016 0,054 B83% 0.064 0.000
9_ Paraguay 147737 3.670 120 0.00% 0,084 177 0013 -0.001
TO: Guatemala 395.534 4.496 160 0.025 0.085 633 0.048 -0.002
" Ecuador 315.526 5214 120 0.020 0.108 37z 0.02% -0.003
12 | Perd 618814 5.410 140 0,039 0,147 990 0,075 -0.003
13 | El Salvador 154.577 5514 80 0,010 0,158 124 0,009 -0.002
14_ Suriname 11.185 5747 120 0,001 0,157 13 0.001 0.000
15 | San Vicente & los Granadinos 2182 5791 75 0.000 0.157 2 0.000 0.000
15: Replbliica Deminicang 208.325 6.212 120 0.013 0.170 250 0019 -0.002
17 Cubo 148.333 6.249 63 0.00% 0.180 93 0.007 -0.003
18 | Colombia 900.079 6.320 130 0,056 0,238 1.170 0,089 -0.007
19 | Belice 7.120 6.646 110 0,000 0,238 8 0,001 0,000
20 Jamaica 56.282 7.371 88 0,004 240 50 0,004 -0,001
21_ Panamad 73.566 7.508 73 0,005 244 58 0.004 -0.001
22_ Brasil 3.768.459 7925 a5 0.235 0,480 3.203 0243 -0.060
23 Costa Rica 80.534 8.354 44 0.005 0.485 35 0.003 -0.002
24 | Venezuela 575915 9.149 21 0,036 0.521 524 0,040 -0.008
25 | Uruguay 53.025 g.191 a5 0,003 0,524 % 0,001 -0.002
26 | Grenada 2207 g.325 P 0,000 0,524 1 0,000 0,000
27_ Santa Lucia 3073 7415 44 0,000 0.524 1 0.000 0.000
28_ Argenting 6%1.188 9928 &3 0,043 0,568 435 0033 -0.017
29: Chie 247.633 10,175 il 0.01& 0.583 72 0.005 -0.010
30 México 2.523.858 11.573 67 0.158 0741 1.691 0.128 -0.056
31 | Trinidad & Tocbago 18.417 14.349 58 0,001 0,742 11 0,001 0,000
32 | Barbados 3.503 20118 42 0,000 0742 1 0,000 0,000
33_ Bahamas 5233 26.342 44 0,000 0,743 2 0.000 0.000
34_ Canadd 329194 32.827 7 0.021 0,763 23 0.002 -0.018
35 Estados Unidos de América 3.788.929 39.506 13 0.237 000 493 0.037 -0.199
36 Tota! 16.003.703 1 13.188 1 -0.401
EY)

cruzados, utilizando la opcidon sumatoria de la barra de

En el ejemplo conductor, el ICDS es igual a 0,40 (o 40 si se expresa en tanto por ciento).

Presente grdaficamente sus resultados. La visualizacion de datos es una forma Util e intuitiva de

8

gradiente social definido por la distribucion proporcional acumulada de la poblacidon ordenada

por la variable de esfratificacion social; esto se consigue mediante la curva de concentfracion.

Seleccione una celda en blanco dentro de la hoja de trabajo en MS Excel; vaya a la barra de opciones y

representar los resultados. Represente graficamente la concentracion de la variable de salud en el

en elmenl Insertar, seleccione la opcidn Insertar grafico de dispersion.

Archivo » Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Disefio de grafico Formato
I:‘ ﬁlZl E 5] Fd Imagenes en linea |:|:|'P |:|:I:|V v ﬂﬂu-nv @ | |
2 Rfome- P s @ B |d
Tablas dinamicas Imagenes 2 — . Graficos a . Mapas
recomendadas e Iconos @ Captura > recomendados CD ¥ L - -
Tablas llustraciones Complementos Dispersidn seot
Gréfico2  ~ f » e o 1 -
o ®
e ° |
A B c D E F 6 H ) Ky le—o '
1
\
2 Pais (n=32) pobnwv pdbpc rmm wpop Wpop fzal wsal Wisal ICk {
3 o 4]
4 Haiti 267800 1.282 510 0,017 0.017 1.388 0,104 a .
5 Micaragua 139.377 2,193 140 0,009 0,025 195 0,015 g Burbuja
& Henduras 193.684 2.054 150 0012 0.038 padl 0,022 - . Q
7 Guyana 16121 3375 240 0,001 0.03¢ 3¢ 0,003 a O [ ] o [#]
8 Bolivia 254.257 3.381 330 0016 0.054 839 0,064 Q O Q
9 Paraguay 147.737 3.670 120 0,00% 0.064 177 0,013 -
10 Guotemala 395534 4496 16D 0,025 0.088 633 0.048 L |22 Mss gréficos de dispersion...
i Ecuador 315.526 5214 120 0,020 0,108 379 0.02¢ [ [ — I
12 Perl 618816 5410 140 0,039 0,147 %0 0,075 -0.003 |

En el drea del grafico a

L M N a P Q R = T
o, O

H. [P~

— — v
Y Relleno Contorno

\

A Cortar

[ copiar

P'EI Opciones de pegado:
6 o i

GO EHOREAEE > HE

Fuente.

Selecciol

datos...

Moyver grafico..

Traer al frente

Enviar al fondo

Asignar macro...

8 & wl

Cambiar tipo de grafico...

Guardar como plantilla

Editar texto alternativo...

Restablecer para hacer coincidir el estilo

Formato del drea del grafico..

construir, haga clic derecho y seleccione la opcidn seleccionar datos

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Nota de interés especial

El indice de concentracién
(ICDS) es una poderosa métrica
resumen de desigualdad social
en salud. Sin embargo, cuando
la varioble de salud cuya

desigualdad estd siendo
investigada es binaria (es decir,
cuando la variable expresa
observaciones que solo ocurren
en uno de dos posibles estados:
vivo o muerto, sano o enfermo,
vacunado o nho vacunado,
etcétera —una muy comun
caracteristica en el campo de
la medicibn de la salud,
incluyendo sus desigualdades),
se ha demostrado que el rango
de valores posibles del ICDS no
va efectivamente de -1 a +1,
sinoquevadepu-1al-p,es
decir, que el promedio (u) de la
distribucién de dicha variable
afecta el rango de valores
del de
concentraciéon: a medida que
(por

se

posibles indice

el promedio aumenta

ejemplo, a medida que
universaliza la cobertura y/o el
acceso a los servicios de salud),
el rango de valores posibles
para el ICDS se reduce. Esto
tiene implicaciones importantes
para la interpretacion de la
desigualdad, especialmente
para juzgar si los programas de
salud estdn siendo efectivos en
Este

indeseable efecto se corrige

no dejar a nadie atrds.

analiticamente mediante la

normalizaciéon del indice de
concentracion, un sencillo
procedimiento conocido

también como la correccién de

Wagstaff:

1CDS
ICDS, = ——
—p

En ofras palabras, se divide el

indice de concentracién
estdndar entre la unidad menos
el promedio (o 100 menos el
promedio, Si éste estd
expresado en porcentaje) para
de

concentracién normalizado o

obtener el indice

corregido (ICDSc).
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En el campo de Entradas de leyenda (Series) haga clic sobre la opcidn Agregar.

Seleccionar origen de datos ? x

Rango de datos del grafico: |

‘ f},; |gj£ambiarfi|a;c°|umna | l—li

Entradas de leyenda [Series)

Agregar || EModificar ||
%3

Etiquetas del gje horizontal (categoria)

| 7 Editar |

Quitar || ”

|Ce|dasocu|‘tasy!adas| | Aceptar || Cancelar |

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Carga de enfermedad
se refiere genéricamente

al Iimpacto de una
enfermedad en la

poblacion, mediday
expresada usualmente
con indicadores de
riesgo, prevalencia,
morbilidad, mortalidad o
costo financiero. Como
enfoque analitico de los

problemas de salud

Aparecerd una ventana emergente que le permitird seleccionar los datos para el eje x y para el gje y.

Haga clic sobre el icono que colapsa temporalmente esta ventana emergente y le permite seleccionar

los valores x de la serie.

pObIOCiOHOI, la carga
de enfermedad

Seleccione el rango de datos correspondiente a las frecuencias relativas acumuladas de la poblacién
(valores x) y luego haga clic sobre el icono que lo regresard a la ventana anterior. Alternativamente

puede hacer un Enter desde su teclado.

Modificar serie

Nombre de la serie:

Valores X de |a serie:

Valores ¥ de la serie:

=

EIEE

X

w Seleccionar rango

EI Seleccionar rango

I Aceptar Il Cancelar |

corresponde a la
brecha existente entre

el estado de salud
actual de una

poblacién y cierto idedl

de referencia,
tipicamente cuantificada

en términos de ANOS de
vida ajustados por
calidad o por

. .

o - p discapacidad. enel N |
A B c | Db | E F G H J K M| N | o Lo .

il andlisis del grodlen’re

2 Pais {(n=32) pobnwv pdbpc mm Wpop Wpop fsal wsal Wsal ICFuller . .
3 0 o S .

4 | Haitf 267.800 1282 510 0017 0017 1.366 0,104 0,104 0,000 re | (@ TIV O de

5 | Nicaragua 139.377 2193 140 0,009 0,025 195 0015 BRRE) 0,001 .
3 Henduras 193.684 3084 150 0012 0,038 21 0,022 0,140 0,001 H

7| Guyana 16121 3375 240 0,001 0,039 £ 0,003 0,143 0,000 deSIQUC”dOd’ la carga de .

8 | Boivia 254,297 3381 330 0016 0,054 839 0,064 0,207 0,000

9 Paraguay 147737 3.470 120 0,009 0,084 177 0013 0220 0,001 enfermedad Corresponde

10 Guatemala 395,534 4495 160 0025 0,088 633 0,043 0268 0,002

1] Ecuador 315526 5214 120 0,020 0,108 a7 0,029 0.297 0,003 Madificar serie X f 1

12 Perd 618816 5410 160 0,039 0,147 %90 0,075 0372 0,003 alaTrecuencid

13 B Salvador 154.577 5514 a0 0010 0,156 124 0,009 0382 0,002 12 -icdsiSG83:5G835]

14 suriname 1.185 5747 120 0,001 0,157 13 0,001 0,383 0,000 | .|.' | d

E San Vicents & laos Granadinas 2182 5791 75 0,000 0,157 2 0,000 0,383 0,000 i . re O IV O O C U I I I U O O

16| RepUbica Dominicana 208,325 6212 120 0013 0,170 250 0.019 0.402 0,002

17 Cuba 148333 6249 63 0,009 0,180 73 0,007 0,409 0,003 08 4

18] Colombia 900,079 6.320 130 0,056 0,236 1170 0,089 0,497 0,007 del NUMeEro de CASOS

19 Beliice 7.120 6.648 110 0,000 0,236 8 0,001 0,498 0,000 0

20 Jemaica 56282 7.a71 3 0,004 0,240 =0 0,004 0.502 0,001

21 Panamé 73566 7.508 7% 0,005 0,244 =8 0,004 0,506 0,001 o4 del evento de salud

2 Brasl 3.763.459 7.925 S 0,235 0,480 3.203 0,243 0,749 0,060 0s .

3| CosaRica 20534 2354 m 0005 0485 as 0003 0752 -0.002 ’ eXplorOdO en el grOdleﬂTe

2 Venezuela 575915 7169 91 0,036 0,521 524 0,040 0792 0,008 o

25 Umguay 53025 9.191 as 0003 0,524 19 0,001 0.793 0,002 0 0 1 pOblOClOﬂOl definido por

% Grenada 2.201 9325 2 0,000 0,524 1 0,000 0793 0,000

7 Santa Lucia 3073 2419 44 0,000 0,524 1 0,000 0793 0,000 s o

28 Argenting 91.188 9926 63 0,043 0,568 435 0,033 0,826 0017 un & STI’CI 'I'lfl Ccd d or

9 Chie 249,633 10,175 29 0016 0,583 72 0,005 0832 0,010

30 México 2523858 11.573 &7 0158 0,741 1.691 0,128 0.960 0,056 .

31| Tinidad & Tobago 18.417 14369 Ed 0001 0742 1 0.001 096 0000 SOCId I

3z Barbados 3.503 20116 42 0,000 0.742 1 0,000 0.96 0,000 .

3 Bahamas 5233 26.342 44 0,000 0.743 2 0,000 0.96 0,000

ErY Canadd 329.194 32827 7 0,021 0763 23 0.002 0963 0018

EE Estados Unidos de América 3783529 39.506 13 0.237 1,000 493 0.037 1.000 0,159

36 Total 16.003.703 1 13.188 1 0,401

37

Ahora haga clic sobre el icono para seleccionar los valores y de la serie

Seleccione el rango de datos correspondiente a las frecuencias relativas acumuladas de la variable de

salud (valores y) y luego haga clic sobre el icono que lo regresard a la ventana anterior. Alternativamente

Modificar serie

MNombre de la serie:

Seleccionar rango

Valores X de la serie:

| =icds!SG33:5G33]

Valores ¥ de la serie:

=1}

-

Aceptar

£

w = 0, 0,000, 0.00...

Cancelar

X

puede hacer Enter desde su teclado.

Lecturas recomendadas:

= Amartya Sen. Porqué la equidad en
salud. Rev Panam Salud Publica 11

(5/6), 2002.




Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Riesgo:

13 7 I
A B 5 5] E | F | G H | | J K M N | Q | oy
T probabilidad de un
z Pais {n=32) pobny pdbpc Fm wWpop Wpop fsal wsal Wsal ICFuller
3 | 0 [ -I-
4] Hal 267,800 1282 510 0017 0017 136 0.104 0.104 0,000 evento adverso (O
5 | Nicaragua 139.377 2193 140 0,009 0,025 195 0015 0118 0,001
[ Henduras 193.684 3.054 150 0.012 0038 291 0,022 0,140 -0,001 11 )
7| Guyana 16,121 3.375 240 0,001 0,039 ] 0,003 0,143 0,000 b ene fl ClI0sO) €n una
8 | Boivia 254,297 3.381 330 0016 0,054 83 0,064 0.207 0,000 . 7
9 | Paraguay 147.737 3.670 120 0,009 0084 177 0,013 0.220 -0,001 p O bl Q C | O n d eﬂ n|d a en
10 | Guatemala 395.534 4.496 160 0,025 0,088 633 0,048 0,268 0,002 - -
11 Ecuadaor 315528 5214 120 0,020 0,108 a7 0,029 0,297 0,003 Madificar serie X R
12 Perd £18816 5410 160 0,039 0,147 990 0075 0372 0,008 ‘l‘ | 1
13 EiSalvader 154577 5514 80 0010 0,156 124 0,009 0382 0,002 12 -icdsl$IS3:61535| un INTErvaio de tiem PO
14 | suiname 11,188 5747 120 0,001 0,157 13 0,001 0,283 0,000 o L
15 | San Vicente & las Granadinas 2,182 5791 75 0,000 0,157 2 0,000 0383 0,000 1 eSpelelCO, LO NnNoCIiOonN de
16 | RepUbica Dominicana 208,325 6212 120 0013 0,170 250 0019 0,402 0,002
17 | Cuba 148.333 £.249 &3 0,009 0,180 93 0,007 0,409 -0,003 08 g
18 | Colombia 900.079 6320 130 0,056 0,236 1170 0,089 0,497 0,007 Il eS g O es relevante parda
19 | Beice 7120 6.646 110 0,000 0,236 s 0,001 0,498 0,000 0
20 Jamaica 56282 7.371 58 0,004 0,240 ES) 0,004 0,502 0,001 8
21 | Fanamé 73.566 7.508 79 0,005 0,244 = 0,004 0,506 0,001 o el estudio Y el control de
2 | Brosi 3768.459 7925 a5 0.235 0.480 3208 0.243 0749 0,060 0a
23 Costa Rica 80534 5354 44 0.005 0.485 as 0.003 0752 0,002 ’ m | d
24 | Venezusio 575915 2169 91 0.036 0.521 524 0.040 0792 0,008 0 O e n O ZO S a |O S O U
25 | Uruguay 53025 2191 as 0.003 0.524 19 0,001 0793 0,002 o 1 )
26 Grenada 2201 9325 % 0.000 0.524 1 0.000 0793 0,000 b I |
27| santa Lucia 3073 2419 44 0.000 0.524 1 0.000 0793 0,000 p O O C I O n O .
28| Argenting 691188 9926 63 0.043 0568 435 0,033 0826 0017
29 Chie 249 633 10175 2 0016 0.583 72 0.005 032 0010
30 México 2523858 11573 & 0,158 0.741 1691 0,128 1940 0,056
31 Trnidod & Tobage 18.417 14369 = 0.001 0742 1 0,001 0.941 0,000
32 | Barbados 3.503 20.116 42 0.000 0.742 1 0.000 0.961 0.000
33 | Bahomas 5233 26.342 44 0.000 0.743 2 0.000 0.961 0.000
| Canadd 329.194 32.827 7 0,021 0763 23 0.002 0963 0018 o
35 | Estades Unides de América 3788929 39.506 13 0.237 1.000 493 0.037 000 0.199
36 | Total 16.003.703 1 13.188 1 -0.401
37
Haga clic en Aceptar
Maodificar serie ? bt

M

ombre de la serie:

EI Seleccionar rango

W

alores X de la serie:

W

alores ¥ de la serie:

=icds!sG53:5G535 - [2]| =0 0000 000.
—icdsigIsagsas] [#] -0 0.000000..

»I Aceptar I | Cancelar

Ahora que ya han sido definidos los elementos del grafico, haga clic en Aceptar.

Seleccionar origen de datos

Rango de datos del grafico: |=icds!SGSS:SGSSE;icds!SJSi:SJSSE

f,; |{’tﬂ§ambiarfilafcolumna |

Entradas de leyenda (Series)

Etiquetas del eje horizontal (categoria)

@ggregar |@Modiﬁcar || < Quitar || || |

| 7 Editar |

Seriesi 0
0.000

0.000
0.000
0.000

W

Celdas ocultas y vacias

»‘ Aceptar J}l Cancelar
|

En el grafico asi creado, seleccione los puntos; haga clic derecho y elija la opcion par formato a serie

de datos.
Al ] | ¢ | o | E | F | & H 1 J K L | M [ N | © | P | @ | R | s | T |
1_
2 Pais (n=32) pobnv  pdbpc mm wpop Wpop fsal wsal Wsal ICFuller
3| 0 0
4 | Haiti 267.800 1282 510 0017 0017 1.366 0104 0104 0,000
5 | Nicaragua 139.377 2193 140 0609 0025 195 0015 0118 -0.001
6 | Honduras 153.684 3054 150 0012 0038 291 0022 0,140 -0,001
7| Guyana 16121 3375 240 0001 0,039 ® 0003 0143 0,000
2 | Boivia 254.297 3381 3% 0016 0054 839 0084 0.207 0.000
9| Paraguay 147.737 3.470 120 0,009 0064 177 0013 0220 -0,001
10 | Guatemala 395.534 4498 160 0025 0,088 633 0048 0268 -0.002
1] Ecuador 315.526 5214 120 0620 0.108 79 0028 0297 -0.003 o 5 ‘ M. [P
12 Perl) 818815 5410 160 0039 0,147 550 0075 0372 -0,003 Titulo del grafico m— Emm o Geries] -
13| Ei Salvador 154.577 5514 80 0010 0,156 124 0008 0382 -0.002 1 Relleno Contorno
14| Suiname 11188 5747 120 001 0,157 13 0,001 0383 0,000 [T
TEL San Vicente & las Granadinas 2182 5791 7s 0,000 0,157 2 0,000 0,383 0,000 1 % «
16 | Repibica Dominicana 208.325 6212 120 0013 0170 250 0019 0,402 -0,002 - Eliminar
dll  Cuba 148.353 6249 & 0007 @D % o.0e7 O -0.008 ! % ] Restablecer para hacer coincidir el estilo
18| Colombia 900,075 6320 130 0056 0236 1170 0087 0457 -0.007
19 | Beice 7120 6.848 110 0,000 0236 8 0,001 0458 0,000 N o il Cambiar tipo de gréfico de series
20| Jamaica 56.282 7371 & 0004 0240 0 0,004 0,502 -0.001 R
2| Panamé 73.566 7.508 7% 0,005 0244 E:l 0,004 0.506 -0.001 o [ Seleccioner datos,.
2 Brasi 3.768.45% 7825 85 0235 0.480 3.203 0243 0748 -0.060 o 3“ A
23 Costa Rica 80.534 8.354 44 0605 0485 as 0,003 0752 -0.002 & -
24| venezusia 575915 9169 91 0036 0521 s24 0040 0792 -0.008 o Agreger etiquetas de datos N
25 Unuguay 53.025 9191 35 0603 0524 i 0001 0793 -0.002 o a 0 1 1
2 | Grenada 2.201 9.325 2 0,000 0524 1 0,000 0793 0,000 e} Agregar linez de tendencia
27| santa Lucia 2073 9.419 44 0,000 0524 1 0000 0793 0,000 :
28| Argenting 491.188 9526 5 0043 0.568 435 0033 0826 -0.017 » 1 Darformato a serie de datos.. %
2| Chie 249.633 10175 2 0016 0583 72 0,005 0832 0,010
30 | México 2523858 11573 67 0158 0741 1691 0128 0560 -0.056
31 Tinidad & Tobago 18.417 14369 E] 0601 0742 n 0001 0% 0.000
32 | Barbados 3.503 20116 42 0,000 0742 1 0,000 095 0,000
33 | Bahamas 5233 26342 44 0000 0743 2 0000 056 0,000
34 | Canadd 329.194 32877 7 0621 0763 23 0002 0963 -0.018
35 | Estados Unidos de América 3788928 39.508 3 0237 1,000 493 0037 000 0,199
36 | Total 16.003.703 1 13,188 1 -0.401
37|
. ope T - . .
En el rormato de serie de datos, modifique las caracteristicas de la linea. Puede eliminar

marcadores (seleccionando la opcidn ninguno), cambiar el color y modificar el ancho de la linea.

Lecturas recomendadas:

= Mujica OJ, Haeberer M, Teague J,
Santos-Burgoa C, Galvdo LAC.
Health inequalities by gradients of
access to water and sanitation
between countries in the Americas,
1990 and 2010. Rev Panam Salud
Publica. 2015; 2015;38(5):347-54.

los
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Al B | ¢ | b E F 6 H [ P I L M N o | P | Q R H T [«
1,
2 Pais (n=32) pobnv  pdbpe mm wpop Wpop fsal wsal Wsol  ICFuler
3| 0 0
4_ Hait" 267 800 1282 510 0017 0017 1.366 0,104 0,104 0,000
5| MNeorogua 139377 2193 149 0009 0025 195 0015 o113 001
6| Honduas 193.684 3054 150 0012 0038 31 o022 0140 001
7|  Guyona 18121 3375 240 0001 00% » 0003 0143 0000
8|  oivia 254257 3381 30 0016 0054 8% 0084 0207 0000
9| Fooguoy 147737 3670 12 0009 0084 77 0013 0220 001
10 Guatemala 95.534 4498 180 0025 0088 &3 0048 0288 0002
1| Ecvader 315,52 5214 12 0020 0.108 EBd o0 07 0003 o 0
12| Per) 818816 5410 160 003 0147 590 0075 0372 0,003 Titulo del grafico
13_ B Salvador 154.577 5514 80 0,010 0,156 124 0,009 0,362 0,002 1
4 suiname 1185 5747 12 0001 0157 13 000! 0383 0000
15| SanVicente & los Granadinas 2182 5791 75 0000 0157 2 0000 0383 0000
16|  RepibicaDominicana 208.325 s212 12 0013 0170 250 0017 0402 0002
7|  cusa 148.333 s245 & 0009 0.130 53 0007 0409 0003
18]  coombio 900,079 630 12 0086 023 1170 008? 0497 0007
19 Beice 7120 .64 10 0000 023 8 000! 0498 0000
20| lomakca 56282 771 ] 0,004 0240 Ed 0004 0502 001
21| Fanamg 73.566 7.508 7 0,005 0244 58 0004 0.506 001
22_ Brasi 3768455 7525 85 0,235 0,480 3208 0,243 0.749 0,060
B|  CosfoRica 80.534 8354 4“ 0005 0.485 35 0003 0752 0002
24 Veneweo 575915 9.189 91 003 0521 524 0040 0792 0008
25| Uwguay 53,025 551 £ 0003 0.524 15 000! 0793 0002 1
2% Genado 2201 5.305 % 0,000 0.524 1 0000 0793 0000 0
2| senfoluce 3073 9.419 4“ 0000 0524 1 0000 0793 0000
3 Argentina 91,188 9.926 & 0043 0568 45 0033 0826 017
29| cme 2963 10075 % 0016 0583 7 0005 083 010
0| Méxco 2523858 11573 o7 0158 0741 1651 0128 0350 0056
3 Trinidad & Tobago 18417 14.369 59 0,001 0742 n 0001 0961 0,000
2 sacodes 3503 W06 a2 0000 0742 1 0000 0941 0000
3| eahomes 523 26342 4“ 0000 0743 2 0000 0941 0000
|  caonada ECALTIN Y 7 0021 0763 3 o002 0953 0018
35|  EdodosUnidosds Améica  37EBSS  H.506 13 0237 1,000 53 0037 1,000 0159
36_ Total 16.003.703 1 13188 1 0401
e
=
3|
-
a1
o
£
“ |

Haga doble clic

principales en 0,1.
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Esto lo debe hacer para ambos ejes.

Dar formato a eje v
Opciones del gje

SO & i

Opciones de texto

Opciones del eje
Lirites
Minimas Automatico
Maximos 1.0 Restablecer
Unidades
Principales Automatico
Secundarias 0,02 Automatico
El eje horizantal cruza
(® Automético
() Valor del eje 0,0

() Valor méximo del eje

Mostrar etiqueta de unidades de presentacion en el
grafico

Unidades de visualizacién

[ Escala lagaritmica

|| Valores en arden inverso

Marcas de graduacion
Etiquetas

Namero

Categaria

| Nimero v |

Posiciones decimales: |1 |

[ ] Usar separador de miles ()

Métricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Formato de serie de datos v
Opciones de serie

Bam

A/ Lineas /¥ Marcador

I+]

4 Opciones de marcador
() Automético
(®) Ninguno
C inagrade «

Tipp 4

Tamafio 5

4 Relleno

) Sinrelleno.
) Rellenosslido
() Relleno degradado

() Relleno con jmagen o textura Colores del tema
() Relleno detrama

(®) Automaticos

[ "] Variar colores entre puntos

Color
ap Colores estandar
- [ ] | VEEEEN
) Sinlin
) Linea séli Colores recientes
(U Linea degradada ENEENEENEN
(®) Automaticos
Mss colores...

Color

Ancho

sobre uno de los ejes del grdfico y defina el valor maximo en 1,0 y las unidades

[+]

Para insertar la linea de equidistribucion, haga clic derecho sobre el grdfico y seleccione la opcion

Seleccionar datos

o} O O
Titulo del grafico
1~
M. 2 _
g |— = Area del grafic ~
Relleno Contorno
05 /
o, ,;(u Cortar
o [® Copiar
O, [T Opcionesde pegado: o}
i
o Restablecer para hacer coincidir el estilo
Fugnte...
0.
0 Cambiar tipo de grafico...
Guardar como plantilla
o, L
Seleccionar datos,.. X1 1,0
O [
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Mover grafico...

Agrupa >
Traer al frente >
Enviar al fondo >

Asignar macrao...

Editar texto alternativo...

Formato del area del grafico...

Determinantes
sociales de la salud
son las condiciones y

circunstancias en las
cuales las personas

Nnacen, crecen,
viven, trabajan vy

envejecen, asi como
el conjunto mdas amplio

de fuerzas vy sistemas

que afectan tales
circunstancias: e.g. las

politicas
econdmicas y de
desarrollo, Ias
normas sociales, las
politicas sociales y
los sistemals politicos
(la distribucién de la
riquezaq, el poder vy los

recursos a niveles

mundial, nacional y
local).

Lecturas recomendadas:

= Organizacion Panamericana de la
Salud. Salud Universal en el Siglo
XXI: 40 afios de Alma-Ata: Informe
de
Washington

la Comision de Alto Nivel.
DC:

Panamericana de la Salud, 2019.

Organizacion
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En el campo de Entrada de leyenda (Series) Haga clic sobre la opcidn Agregar.

!
| Seleccionar crigen de datos ? X
3
i Rango de datos del grafico: ‘=\cds!56!\3:56!\35;|:d51ﬂ53:51535| E'
b
)| — —
3 f’ &8 Cambiar fila/columna \1
g i U
3 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
| || {5 agregar H 7 Modificar ” % Quitar H ” ‘ 7 Editar ‘
)|
| Seriest™ 00 ”
| 00
| 00
B 00
3 00 v
3
| [ cedasoeutas y vcin: |
ce s [ |

Meétricas complejas de desigualdad: gradiente relativo

Determinacion
social de la salud es
el abordaje caAusdal de

la salud poblacional
segun el cual se reconoce

el rol determinante
de —y la necesidad

fundamental de Qctuar
sobre—los Procesos
sociales vy las

G3 M =
Al ] | ¢ | b E_ | F | G H | ] K L M N o] P | a | . o . .
1
i — dindmicas de
b Pais (n=32) pobnv pdbpec mm wpop Wpop fsal wisal Wsall ICFuller
3| 0 B
4| Hai 267.800 1.282 510 0017 0017 1.386 0,104 0104 0,000 p O d el de las
5 | Nicoragua 139.377 2193 140 0,008 0025 195 0,015 o118 0,001
6 | Henduras 193.684 3.054 150 0012 0,038 291 0,022 0,140 0,001 . .
7] Guyana 16121 3375 240 0,001 0,039 3 0,003 0143 0,000 SOC|edeeS y Colechvos . .
8 | Bolivia 254257 3381 330 0016 0054 83% 0,064 0,207 0,000 Modificar serie N %
9 | Paraguay 147.737 3670 120 0,005 0,084 177 0013 0,220 0,001
10 | Gustemala 395,534 4498 160 0028 0088 £33 0,048 0,268 -0.002 —icds'sGsnsass B h umanaos,
11| Ecuador 315.526 5214 120 0,020 0,108 373 0,029 0,297 -0.003 — : ,
12| Pew 618816 5.410 160 0039 0147 990 0075 oarz 0003 05| |n1’erpre1’0ndo|os en el
13 El Salvader 154.577 5514 ] 0010 0.156 124 0,009 0,382 -0.002
14| Suiname 11088 5747 120 0.001 0157 13 0.001 0383 0.000 o8
E San Vicente & los Granadinas 2182 5791 75 0,000 0,157 2 0,000 0,383 0,000 COnTeXTO del mOrCO
16| Replbica Dominicang 208.325 8212 120 0013 0,170 250 0,019 0,402 0,002 o7 L. .
17 | Cuba 143,333 £.249 ] 0,009 0,180 93 0,007 0,409 0,003 0s h|s‘|‘or|co en el que se
18 | Colombia 500,075 6320 130 0,056 0,236 1.170 0,089 0,457 -0,007 :
19| Beice 7.120 6.646 110 0,000 0,236 8 0,001 0,498 0,000 0s .
20 | Jamaica 56.282 7.371 88 0,004 0,240 50 0,004 0.502 0,001 ' re p I I C O n y
21| Panama 73.566 7.508 7% 0,005 0,244 58 0,004 0.506 0,001 04
2 | Beasi 3.788.459 7.925 as 0,235 0.480 2.203 0,243 0.749 -0.060 ,
3| Cesta Rice 20.534 8354 44 0,008 0,485 ES 0,003 0752 -0.002 03 ‘I'
24 Venszuela 575915 EAr 21 0,038 0.521 524 0040 0792 -0.008 p e rp e U O n ’ .
25 Uruguay 53.025 2,191 35 0,003 0.524 19 0.001 0793 -0.002 032
26 Grenoda 2.201 9.325 % 0.000 0.524 1 0.000 0753 0,000
27 | Santa Lucia 3073 2.419 44 0,000 0,524 1 0,000 0,753 0,000 o1 acen TU an d O | as
28 Aegenting 491188 2526 & 0043 0,588 435 0,033 0,824 0017 o o
29 Chile 249.633 10.175 2% 0018 0,583 72 0,005 0,832 0,010 00 q d d
30 México 2.523.858 11.573 & 0,158 0,741 1.881 0,128 0,940 0,058 0001 0203 0% 05 08 07 08 08 10 l n e U I O es N
3| Trinidad & Tebage 18.417 14.36% Ed 0,001 0,742 il 0,001 LED 0,000 L. .
32 | Barbados 3.503 20116 42 0,000 0742 1 0,000 096 0,000 (S|non|mo COUSO“de
33 | Bohamas 5233 26.342 44 0,000 0.743 2 0,000 054 0,000
34 Canoda 329.194 32827 7 0021 0783 23 0,002 0983 0018 .
g Estadss Unides de América 3788929 39.506 12 0,237 1.000 493 0,037 000 0,199 SOC|O| de |O SC”Ud)
36 | Total 16.003.703 1 13.188 1 -0.401 .
g

Luego en los valores y de la serie defina nuevamente el rango de datos de la proporciéon acumulada de

la poblacién. Haga clic en Aceptar.

Ahora que ya han sido definidos los argumentos de la serie haga clic en Aceptar.

Seleccionar origen de datos ? *

Rango de datos del grafico: |

| Elrango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. 5i selecciona un nuevo rangao,
; reemplazara todas las series en la ficha de series,
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z Fais (n=32) pobnv pdbpc mm WpRoR Wpop fsal wsal Wsal ICFuller .
3 0 o

4 Haiti 267.800 1.282 510 0017 0017 1.366 0,104 0,104 0,000

5 Nicoragua 137.377 2193 140 0,005 0025 195 0015 o118 0,001

5 | Honduras 193.684 2054 150 0012 0038 291 0,022 0,140 0,001

7] Guyana 16,121 2375 240 0,001 0,037 32 0,003 0,143 0,000

2| Boiivia 254.257 3.381 3, 0016 0.054 839 0.064 0,207 0,000 Modifi - o

= odificar serie 7

9 Paraguay 147.737 3.470 120 0,008 0.084 177 0013 0220 -0.001

10 Guatsmala 395.534 4.496 160 0025 0.088 833 0048 0,268 -0.002 Nombre de la serie:

11 | Ecuador 315.526 5214 120 0020 0,108 379 0,029 0,287 0,003 R ETTT

12 Perd 418.814 5.410 160 0035 0,147 290 0,075 0,372 0,003

| Valores X de la serie:

13 El Salvader 154,577 5514 & 0010 0,156 124 0,009 0,382 -0,002

14| Suiname 11.185 5747 120 o001 0157 13 0,001 0383 0,000 |=iedsisGs3isas3s = QI et

15 San Vicente & las Granadinas 2.182 5781 75 0,000 0,157 2 0,000 0,383 0,000 Valores ¥ de la serie:

16 | Replbica Dominicana 208.325 6212 120 0013 0,170 250 0017 0,402 -0.002 | =icds!$G$3:5G539 = 0, 0,000, 0.00...

17 Cubo 148.333 5.245 63 0,005 0,180 93 0,007 0,409 -0.003

18] Celombia 900,079 6320 120 0058 0,238 1.170 0,089 0,497 0,007
19 Beice 7.120 6,648 110 0,000 0,238 8 0,001 0,498 0,000 o
20 Jamaica 56.282 7.371 8 0,004 0.240 50 0.004 0.502 0,001
2 Panama 73.566 7.508 7 0,005 0.244 58 0.004 0,506 -0.001 04
2 Brasi 3.768.459 7.925 85 0.235 0.480 3.203 0.243 0749 -0.060 a
2 Costa Rica 80.534 8.354 44 0005 0,485 35 0,003 0,752 0,002 032 g
24 Venszusla 575915 2189 21 0038 0,521 524 0,040 0752 -0,008
25 Uruguay 53.025 2191 a5 0,003 0,524 15 0,001 0,753 -0,002 032
2| Grenoda 2.201 2.325 2% 0,000 0,524 1 0,000 0,753 0,000
7] Sonta Lucia 3073 2.41% 44 0,000 0,524 1 0,000 0,752 0,000 o1 e
2| Argenting 691188 9526 & 0,043 0,568 435 0,033 0,826 0017
29 Chie 249.633 10175 2% 0016 0,583 7z 0,005 0.832 -0.010 00
30 México 2523858 11.573 & 0,158 0741 1.691 0128 0,960 0,058 0O oL DEoes 0s 05 08 07 08 05 L0
3 Trnided & Tebage 18.417 14.369 Ed 0,001 0742 il 0,001 094 0,000
32|  Borbades 3503 20,116 42 0000 0742 1 0.000 e 0000 Lecturas recomendadas:
8| Bohamas 5233 26.342 44 0.000 0.743 2 0.000 0961 0,000
34 Canadd 329,194 32827 7 0021 0.783 23 0.002 0982 0018
35 Estades Unides de América 3.788.529 39.508 13 0.237 1.000 493 0.037 1,000 0199 q . a
36 | Total 16.003.703 1 13,088 1 0,401 = Oficina  Sanitaria  Panamericana.
7

Conferencia Sanitaria Panamericana
XXIX. Agenda de Salud Sostenible
para las Américas 2018-2030: un
llamado a la accion para la salud vy el
bienestar en la Region. (CSP29/6,
Rev. 3). Washington DC: OSP, 2017.
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Verifique la escala, rotulos y demas elementos graficos segun corresponda.

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

0,3

cuota de mortalidad (acumulada)

0,2

0,1

0,0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

cuota poblacional segtin pdbpc (acumulada)

La curva de concentracion asi obtenida indica la presencia de una marcada desigualdad negativa,
pues se ubica por encima de la linea de equidistribuciéon, senalando asi, una desproporcionada
concentracion de las muertes maternas en el extremo poblacional mas desaventajado socialmente (con
menos pdbpc). De hecho, la curva de concentracion indica que el 50% de la poblacién en mayor
desventaja social (con menor pdbpc) concentra cerca del 80% de las muertes maternas. Andlogamente
se puede decir que el quintil mas pobre (20% de la poblacién en menor ventaja social) concentra 45% de

las muertas maternas. El valor del ICDS en el ejemplo conductor es -0,40.

Consideraciones finales

El ICDS es la métrica estdndar recomendada para cuantificar la magnitud del gradiente de desigualdad
relativa en salud, pues captura las desigualdades en salud, la dimension socioecondmica en las
desigualdades en salud, la experiencia poblacional en su conjunto vy las diferencias en los tamanos
poblacionales de las unidades de andlisis a lo largo del gradiente social. Es una métrica especialmente
vdlida para monitorear la desigualdad relativa a lo largo del tiempo vy su facilidad en la representacion
grdfica de resultados permite presentarlos de manera asertiva. Sin embargo, prejuicios como la dificultad
para su cdlculo y la poca intuitividad para la interpretacion de los valores puntuales podrian aplazar el
uso del ICDS.

En reconocimiento a la fortaleza de esta métrica en el monitoreo de las desigualdades sociales en salud,
la Organizaciéon Panamericana de la Salud ha disenado el Suavizador de curvas de concentracion de la
desigualdad en salud, una poderosa herramienta configurada en MS Excel para la estimacion del ICDS y
su representacion grdafica a través de curvas de concentracion. El Anexo 1 describe paso a paso el

mecanismo para utilizar correctamente esta herramienta.

Nota de interés especial

Puede eliminar el marco del

gréfico  selecciondndolo vy
marcando la opcién: Borde,

sin linea.

También puede modificar las

lineas de division
selecciondndolas y . .
cambiando el Ancho, Tipo
de guion y demds

caracteristicas graficas.

Lecturas recomendadas:

= Organizacion Panamericana de la
Salud. Las Desigualdades Sociales
en Salud. En: Salud en las Américas
2017:
Washington ~ DC:

Panamericana de la Salud; 2017.

Panorama regional.
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Anexo 1: suavizador de curvas de concentracion

Esta herramienta analitica se encuentra implementada en un archivo de MS Excel. En su versidn actual el

suavizador de curvas de concentracion contiene cuatro hojas. La primera hoja, nombrada Portada,

contiene la cardtula y créditos de autoria de la herramienta.

Pan American  ¢#7BxN World Health

Health /¥ Organization
Organization I T —
reconaomee onne AIMEricas

LLL(

Suavizador de Curvas de Concentracion

plantilla OPS para el analisis exploratorio de la disproporcionalidad poblacién-salud

una herramienta analitica semi-automatizada en M5 Excel® para graficar la curva de concentracién y cuantificar el indice de concentracién de la desigualdad en salud con datos geoespadialmente desagregados

+ poblacién (cuot

Programa Especial sobre Desarrollo Sostenible y Equidad en Salud

referencia sugerida:
Organizacién Panamericana de la Salud. Suavizador de Curvas de Concentracion de la Desigualdad en Salud; vz.o. OPS/OMS; Washington DC: 2017.

portada | Una Curva ‘ Dos Curvas | Motas técnicas | @

La segunda hoja, nombrada Una Curva, contiene la programacion para la estimacion puntual del ICDS y

la representacion de una curva de concentracion; es decir, el cdlculo y representacion grafica del

gradiente de desigualdad relativa para un Unico momento en el tiempo.

Nota de interés especial

1. Esta heramienta utiliza un
complemento de Excel
llamado Solver que debe
aparecer en la barra de
opciones, en el meny
Datos. Si no aparece, es
necesario activarlo  por
Unica vez. Para activarlo,

siga los siguientes pasos:

2. vaya a la barra de
opciones, haga clic sobre

la opcién Archivo.

Suavizador OPS de

‘Avchwo Injo Insetar Disefodepigina  Formubs  Datos [CHTEN Vita  © ;Quédef

ABC D P Q E‘% E;] Mostraru o1
)

« @ ] @Musmvtod

Ortograff Sinénimos  Comprobar  Bisqueda  Traducr  Nuevo  liminar Anteior Sguiente

Mostrar enti

accesibilidad  inteligente comentario
Revisidn Accesibilidad | Datos  Idioma Comentarios
F50 v fe | 0,103560383981636
A B C D E F Gl H J

3. Haga clic sobre la opcidn

Opciones.
A B c D E F G H 1 J K L M N o P Q R s

il Sunando 05 B oo e Goncemtne
2 Curva de Concentracion de mejor ajuste a la distribucién de Lorenz (R, Organizacion §3§nrganizanun

i 3americana 4 L,
5] %X deasand - S Mundaldela Salud Informacion
4 | Instrucciones para el uso de esta plantilla.

| Suavizador OPS de Curvas de Concentracion de la Desigualdad et
5 | 1 paraunscurva/afic dada, ingrese los datos requeridos en azul y rojo [i.e., los valores de las frecuancias relstivas acumuladas de la poblacién y el evento \\VBOXSVR » Windows_C » OPS » Guias paso a paso » Versién 2
[ | de salud en |z serie erdenada segln el estratificader de equidad —i.e., la variable socicecondmica empleada). Aseglrese previamente de acomodar la Proteger libro
7| plantilla de acuerda al nimero de unidades de anélisis/grupos disponibles (sgregue o slimine filas de la tabla sin tacar Iz primers nila dltima filas) couidistribucion o1 o
8 2. abserve la nube de puntos y proceda a asignar el respectivo valor de siembra para la Constante C1 [ver notas técnicas) 9 o
9 |  3.invoquelafunciénSolver [Datos/Salver)y defina 1) I3 variable de decisién (celda objetivo); 2} 1a operacién [minimizar); 3} 1a funcién objetivo [celds varisble). 10 1
10 " = Inspeccionar libro

- & Antes de publicar este archivo, tenga e cuent que contiene:
) 0.8 4 problems - oo, prsan relacinadaty uta e accezs sbzolta e

= e

12 curva aiio 1 e R e

| grupos. n n 08 4 Contenido que no pueden leer los usuarios con discapacidades

—_ - ' a P P2

13| ordenados eje x ejey mejor ajuste de curva 1 z y
14 CWpab funcién Lorenz  error cuadratico B 07 A // Administrar libro

il S
15 | 0,000 0,0000000 0,0000000 g //
16 PSE mas baja 0,011 3 06 A 7 y e
17 2 0,027 = /’

i 7 ©
18 | 3 0,035 2 os e
15 4 0,041 £ / Opciones de vista de explorador
20 | 5 0,081 0,000 _: 04 4 //
21 & 0,098 00002101 i e jrertony
22 7 0,109 = s .
23 8 0,108 o "

| - s
% 0 o 2 0000003 " o2y
26| 1 0,388 0,0001140 o1 . .,
27| 2 i 4. Seleccione la opcion
28| 12 0,462
29 e D477 0.0 - . . - . - . . - . |
30 15 0,478 0,0 01 0,2 03 04 05 06 07 08 0,9 10 C .

| 4 2 omplementos aga clic
31 18 0,508 00000819 gradiente poblacional por estratificader de equidad (acumulada) P y g
32 17 0,514 0,0001338
33 | 138 0,545 0,0000743
34 | 19 0,546 0,0000317 en Ir.
35| 20 0,545 0,0000284 indice de concentracién en salud (ICS) afio 1= -0,366
36 | 2 0,549 0,00002
37 | 22 0,551 0,0000067
387 23 0,555 0,0000167
39 | 24 0,599 0,0000014
40| 25 0617 0,0001381
417 26 0,629 0,0000106
42| 27 0,632 0,0000017
43 | 28 0,632 0,0000031
447 29 0,632 4 0,0000035
45| 30 0,869 0,944 ) 803 0,0001087

‘ portada Una Curva | Dos Curvas ‘ Motas técnicas ‘ @ .

La tercera hoja, nombrada Dos Curvas, contiene la programacion para la estimacion puntual de dos

ICDS vy la representaciéon de dos curvas de concentracion simultdneamente; es decir, el cdlculo vy

representaciéon grdfica del gradiente de desigualdad relativa para el monitoreo de cambios en el tiempo.

A B c D E F G H 1 J K L M N o P Q R s

i1
2 Curvas de Concentracion de mejor ajuste a la distribucion de Lorenz 4% Organizacion {_&#'}Grqamxanm

al [d "y JjPanamericana  GERe¥ mundial de la Salud
3 ‘e de la Salud e AbricE
4 | Instrucciones para el uso de esta plantilla:
5 | 1paralaprimeracurva/siio dads, ingress los datos requeridos en azul y rojo (i &, los valores de ias relativas de la pe idny el events
6 | de salud en |a serie ordenada segtn el estratificador de equidad —i.e., |a variable socioeconémica empleada). Asegirese previamente de acomodar Ia
7 plantilla de acuerde al nimera de unidades de analisis/gr ¢ oelimine filas de |a tabla sin tocar |a primera ni la dltima filas) . . . .

- equidistribucién afiol ——afio2
8 | 2 observelanubede puntosyproceds 3 ssignar el respectivo valor de siembra pars la Constanta C1 (ver notas técnicas)
9 | 3.invoquelsfuncién Solver [Dstos/Solvar)y defina 1) 15 varisbla da decisién [celds objetiva); 2)Is operscién [minimizar); 3)1a funcién objetive (calds varisble] 1,0 q
10 | 4. repita todo &l procedimiento para |3 segunda curva/zfio. //
11 | 09 //
12 curva afio 1 curva aiio 2 ~ u® e

~ grupos o 5 = 5 08 - ° 4
13 ordenados eje x ejey mejor ajuste de curva 1 eje x ejey mejor ajuste de curva 2 = -~ - //
14 CWpop funcion Lorenz  error cuadratico CWpop  CWieswe  funcién Lorenz  error cuadratice B 07 1 / e ya
15i 0,000 0,0000000 0,0000000 0,000 0,000 0,0000000 0,0000000 E / o //
167 PSE mas baja 0,011 o021 0,031 0,0000050 E 06 4 - S
17 H 0,027 0,047 0,088 0,0000350 3 B S
18] 3 0,035 0,101 0,156 2 o5 4 S
19 4 0,041 0,170 0,236 £ yd
20| 5 0,091 0,000 0,190 0257 £ a4l e
21 3 0,098 0,0002101 0,234 0293 0,00119 & /
227 7 0,108 0,259 0,347 0,0001 e 03 4 o /
23| E 0,108 0,289 0,375 & //
24| 9 0322 0,0000290 0,289 0,375 8 . e
25| 10 0,328 0,0000003 0,289 0,375 g %
267 " 0,388 0,0001140 0,289 0,375 /
27| 12 0.451 0,289 0,375 011 //
28 12 0,462 0,289 0,375
29 14 0,477 0,289 0,375 00
20 15 D478 0289 e 00 0l 02 03 04 05 06 07 08 03 10
31 18 0509 0,0000219 0289 0,378 gradiente poblacional por estratificador de eguidad (acumulada)
32| 17 0,514 0,0001338 0,362 0,483
337 18 0,545 0,0000743 0,402 0,531
347 19 0,548 0,0000317 0,409 0,537
35| 20 0,546 0,476 0513 indice de concentracion en salud (ICS] afio 1= -0,366
36| 21 0,548 0532 0,861
37 22 0,551 0,555 0,679 indice de concentracién en salud {ICS) afio 2 = -0,154
38| 2 0,555 0,805 0,736
39| 24 0,599 0,0000014 0,608 0,739 indice tipo Kakwani=  -0,212
407 25 0617 0,0001381 0,648 0,767
417 26 0,629 0,0000108 0,858 07
42 | 27 0832 0,0000017 0693 0,807
43 28 0632 0,0000031 0,70¢ 0,822
447 29 0,632 0,0000035 0726 0,833
45 | 30 0,869 0,944 o 0,0001067 0,950 0,950

portada Una Curva Dos Curvas Notas técnicas ® ]

5. Se abrird la ventana de
complementos, seleccione
Solver, luego haga clic en

Aceptar.

Complementos 7 %

Complementos disponibles:

4 |[CJEura Currency Toals Aceptar
N
i Herramientas para analisis - VBA ST

3| | solver

Examinar...

Automatizacion...

Herramientas para analisis

Proporciona herramientas de andlisis de datos para analisis
estadistico y de ingenieria.

6. EI complemento  Solver
quedard activado en el

menU Datos.
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Anexo 1:

La cuarta hoja, nombrada notas técnicas, contiene una descripcion detallada de los aspectos técnicos,

metodoldgicos y procedimentales tenidos en cuenta por la herramienta.

notas técnicas

Sobre el calculo de curvas de Lorenz de mejor ajuste (fitted) e indices de Concentracién por integr:

1. Para todo set de vectores (x,y) donde.

acion numérica

x=  frecuencia relativa acumulada de la poblacian ordenada jerarquicamente (CW,..)
y=  frecuencia relativa acumulada de una variable de salud (CWoess)
esta hoja de calculo (plantila) permite
a.  graficar la distribucion empirica de los vectores (x,y) observados (distribucion observada)
b, construir la curva de Lorenz con mejor ajuste para la distribucion empirica (Lorenz de mejor ajuste)
¢ integrar el drea entre Ia curva ajustada de Lorenz y la curva de perfacta igualdad (igualdad perfects)
d. calcular la correspondinte medida-resumen de desigualdad (ndice de Concentracion (Gini), suavizado)

2. Enla hoja de calculo se asume la siguiente funcion para la curva de Lorenz:

1 ) =l
y= 1 -1 que, alternativamente, equivale a y= .
) - . =
-1 I

para fines de computo, la expresion correspondiente es:

y = f{x) = (1EXP(1/{C1-1))}-ANEXP(XI(C1-X))-1) que, atternativamente, equivale a y = f{x) = (EXP{XNCA-X))-1){EXP(1/(C1-1))-1)

3. Elajuste de la curva se obtiene por el método de los minimos cuadrados (ne lineal).

4. Elvalor de la constante C1 de la funcion de la curva de Lorenz s& obtiens por optimizacion no ineal, usando &l método de gradiente reducida generalizada (GRG2)
incluido en el Solver de Excel. El procediminto consiste en encontrar &l valor que asume I constante C1 cuando &l valor de la sumatoria del error cuadratico s&
reduce al minimo. En Ia hoja de cAlcul, &sto significa pedirie al Solver que modifiaue el valor dé a constante C1 minimizando la Suma del &rror Cuadratico
En el Solver, esto se define refuciendo al minimo el objetivo establecido (cekda objetive), cambiando el valor de la variable de decision (celda variable).

5. El Solver emplea &l criterio de Newton-Raphson en el procedimiento de optimizacion y, por ello, para el calculo de la constante C1 se parte de un valor de siembra o
guesstimate, hasta alcanzar convergencia. La funcién de Lorenz muestra que la constante C1 puede asumir valores en los intervalos [-infinito, -1 y (+1, +infinito]

6. Para iniciar el proceso de optimizacion y célculo de indices, ingresar los nuevos valores (X,Y) y asumir como valor inicial de la constante C1 el valor 1.5 sila
distribucion empirica (observada) esté por debajo de la lnea diagonal (inequidad postiva) o el valor -1.5 si la distribucion empirica esta por encima de la diagonal
(inequidad nagativa). Lusgo seleccionar Datos/Solver y definir los parametros del modelo, segin o mencionado en &l punto 4. Las opciones del calculo iterative

definidas por defecto en el Solver no requisren ser modificadas.

8. Referencias.

Parametros de Solver

Establecer objetmo swssd Ey
Pk O pix ® Min ) yalor de:
Cambiando las celdas de vaniables
SWesT +
Sieto » Las restricciones:
Agregar
Cambiar
fhminar

Bestablecer todo

Cargar/Guardar
] Conwertir variables sin restriciones en no negativas
Métado dg GRG Nonlinear b Opciones
resolucion:

Metodo de resolucion

Selecoone ol motor GRG Nonlinear para problemas de Solver no lineales sudvizados. Selecaone
¢l motor LP Simplex para problemas de Soiver lineales, y seleccione ¢f motor Evolutionary para
problemas de Solver N SUIVIZAT0S.

Cerrar

Funcion de la curva de Lorenz.

Rlurray, Gl Lopez AD. The Global Burden of Disease. Harvard University Fress SRE: p 152
Algoritmo de optimizacién no lineal de Gradiente Reducida Generalizadas JlRG2)
Lasdon LS, Waren &, Jain A, Ratner M. Diesign and testing of a Gereralized Fie tadient Code for Nonline st Programming, ACK Trans Math Saftwars 1975:4(1)34-50,

Wlurtay L. Lopez AD. Estimating causes of death: new methods and global andllnna\ applications for 1930: en: The Global Burden of Disease. Harvard University Fress, 1836; p 152

portada Una Curva

Solver Add-Ins:
Dos Curvas Notas técnicas @

En esta guia se ejemplificard el procedimiento para el uso de la hoja que contiene la programaciéon para

la estimacién del ICDS vy la representacion de una curva; sin embargo, estas instrucciones aplican

igualmente para el uso de las hojas que contienen el suavizador para dos curvas.

Desarrollo paso-a-paso del ejemplo conductor

1

Identifique el espacio de trabajo de su hoja de cdlculo y los datos requeridos. Ubiquese en la

primera hoja nombrada Una Curva. En el encabezado de la hoja se encuentran las instrucciones

para el uso de la plantilla seguido del espacio de trabajo, el cual consiste en un panel de datos

con cinco columnas configuradas de la siguiente manera:

'Campos para las unidades deI 'Compos de la estructura o:
| , . |
'analms ordenadas segun eI. :mo’rrlz de frecuencms:
|es’rrcmf|codor de equidad, desde Ic:I irelaﬁvas acumuladas de Ial

. posicidén social mds desovem‘cjcdc
'hasta la mds aventajada .

| |poblacién
i ipoblocién).
| |

(cuota

de

'Compos de la estructura o matriz de.
Ifrecuencms relativas acumuladas de la '

————————————————— A\ ST T ST T T T T T T T T T T
NS A _-“variable de salud (cuota de salud oI
7/ Pie -

1 AN Lz S - - carga de enfermedad). |

12 W -7 curvaafiol —-—7_ ___—-———"" ! !

1 grupos T Z e |

13 | I i eje ¥ eje y—=""méjor ajuste de curva 1

14 CWpop CWszsiyd  funcion Lnrenz\_engr_c_ugd_rahcn ———————————————————————————————————— 3

15 | 0,000 00007 000000007 000000 - —-—- Celdos de cdlculo de la funcidn de:

3 i a4 F 0.034 "r--" n nnnn \_';'\\

13 PeEmasban Egi; Eg-ly i e - Lorenz. Esta columna se encuentra)
118 3 0,101 0,156 0, 0,0000000 rautomatizada y debe evitarse su|
119] 4 0,170 D.:%' 0, 0,0002457 ! . ., |
| 20 5 0,190 02577 0, 0,0004757 | manipulacion. |
q 21] 6 0,234 0293”7 o, 0,001 b '

22 | 7 0,258 03477 0, 0,000

23 | 3 0,289 03757 0, 7 et !

24 | 9 0,289 03757 0, 0,000 N 'Celdos de cdlculo del error cuadrdtico. | !

25 10 0,289 03757 0, 0,0006 N
15 " 0,288 03757 o 0 000e \EsTo columna se encuen’rro:
427 12 0,285 03757 0, 0,000 .ou’romo’rizodo y debe evitarse sU |

28 | 13 0,289 03757 0, 0,000 [ . ., !
:: 29 14 0,289 03757 0, 0,000 | manipulacion. I
30| 15 0,289 03757 0, 0,000 o )
4 311 16 0,289 03757 0, 0,000

32 | 17 0,362 04837 0, 0,000

33 | 18 0,402 05317 o, 0,000

34 | 19 0,408 05377 0, 0,0000

35 20 0,476 06137 0, 0,0

36 | 21 0,532 06617 0, 0,0

37| 22 0,555 05797 0, 0,0

38 | 23 0,505 07387 07 0,0

39 | 24 0,608 073" o, 0,0

40 35 0,649 07677 0, 0,0

41 26 0,858 07717, 0,0

42 | 27 0,693 08077 o 0,0

43 | 28 0,704 032" o 0,0

44 | 29 0,726 0,833" 0, 0,000

45 | 30 0,950 0950" 0 0,0

46 | 2 0,985 098" 0, 0,00000

47 | PSE mds alta 1,000 1,000" 1, 0,0000000

am - m——

suavizador de curvas de concentracion
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Anexo 1: suavizador de curvas de concentracion

En el espacio de frabajo configurado segun se acaba de mostrar, las tres primeras columnas (los campos)

son las que reciben los datos que se quieren analizar. Estos datos son: el nombre de las unidades de

andlisis, la frecuencia relativa acumulada de la poblacion y la frecuencia relativa acumulada del evento

de salud, respectivamente.

Dado que la plantilla requiere contar previomente con las frecuencias relativas acumuladas de la

poblacién y del evento de salud, es necesario partir del panel de datos previamente completado:

'En la primera columna se.
'encuen’rra el nombre deI
|Ios unidades de analms,i
,pueden ser unidades|
igeogrdficos, como pcu’ses,i
idepor’romenfos i
hogares, oi

|

|

I municipios, la la poblacién de //: datos es ordenado de ,
| |
I personas. lcada una. / |,/ peor a mejor situacion. i
A —
o e — Y S S —
\ / \ 2 S
\\ // \\ pd == ’:: ——————————
pais N pobnv  pdbpc rmm-=="pop _ Wpop fsal wsal
0
Haiti 267.800 1282 5100 0017 0017 1.366 0,104
Nicaragua 139.377 2.193 140,0 0,009 0,025 195 0.015
Honduras 193.684  3.054 1500 0,012 0,038 291 0,022
Guyana 16.121 3.375 2400 0,001 0,039 39 0,003
Bolivia 254297  3.381 3300 0016 0,054 839 0,064
Paraguay 147.737  3.670 1200 0,009 0,064 177 0,013
Guatemala 395.534  4.496 1600 0,025 0,088 633 0,048
Ecuador 315526 5214 1200 0,020 0,108 379 0,029
Per( 618816 5410 1600 0,039 0,147 990 0,075
El Salvador 154577 5514 80,0 0010 0,156 124 0,009
Suriname 11.185 5747 1200 0,001 0,157 13 0,001
San Vicente & las Granadinas 2.182 5.791 75,0 0,000 0,157 2 0,000
Republica Dominicana 208.325 6.212 120,0 0,013 0,170 250 0,019
Cuba 148333 6.249 630 0009 0,180 93 0,007
Colombia 900.079  6.320 130,0 0056 0,236 1.170 0,089
Belice 7.120  6.646 1100 0,000 0,236 8 0,001
Jamaica 56282  7.371 880 0004 0,240 50 0,004
Panama 73.566  7.508 790 0,005 0,244 58 0,004
Brasil 3.768.459 7.925 850 0235 0,480 3.203 0,243
Costa Rica 80.534  8.354 440 0005 0,485 35 0,003
Venezuela 575915  9.149 91,0 0036 0521 524 0,040
Uruguay 53.025  9.191 350 0003 0,524 19 0,001
Grenada 2.201 9.325 290 0000 0524 1 0,000
Santa Lucia 3073  9.419 440 0000 0,524 1 0,000
Argentina 691.188  9.926 630 0,043 0,568 435 0,033
Chile 249.633  10.175 290 0016 0,583 72 0,005
México 2.523.858 11.573 67,0 0,158 0,741 1.691 0,128
Trinidad & Tobago 18.417  14.369 59,0 0,001 0,742 1 0,001
Barbados 3.503 20.116 42,0 0000 0742 1 0,000
Bahamas 5233 26.342 440 0000 0743 2 0,000
Canada 329.194  32.827 70 0,021 0.763 23 0,002
Estados Unidos de América 3.788.929  39.506 130 0237 1,000 493 0,037
Total __-16.003.703 1,000 A 13.188 1,000
gt 7 /| ,\ ™~
777777777777777 - «Z__, P /o ”“ ! N
// 7 / |
'Ccm’rldod total dei S I l
| A i H I
:poblaaon. Corresponde a| - ; [
. I e
lla  sumatoria de la! T oo | lt‘
. - 4 / |
lpoblacién de todas las i s / i ! \|
[ T . 2 i ==
I P . !
junidades de andlisis. Lo /" IEstructura o matriz de! | ! )
'**********T:::::::::::::::J/ 4/,,,1 :f . : ,' | : Indica
) iIfrecuencias relativas| | 0
'EsTruc‘ruro o matriz dei; ol L
|ocumulodos de lai | ||
'frecuenc:los relativas simples ;! ¥ b 1
ipoblacién  (cuota de} | i
|de poblacién. Indica cuon’ro L) \'sa
pobloaon) b i
,opor’ro proporaonolmen’re 7777777777777777777777777 | I
Icodo unidad de andlisis al| ' 'Estructura o matriz de]
' |
:‘rofol de la poblacion. | 'frecuenC|os obsolu’ros.

:En la

Ifamano

segundoI
Icolumno

:encuen’rro

de

se|
I
el
I
Ios:

| . L oye .
runidades de onc1||5|s.

:houendo referenC|o'/ el

' En la tercera columna se '

:encuen’rro el
iestratificodor
,equidad

cual

para

el panel

valor del:
de|

|
cada!
Iunldod de andlisis, con.

de.

Wsal
0

0,104
0,118
0,140
0,143
0,207
0,220
0,268
0,297
0,372
0,382
0,383
0,383
0,402
0,409
0,497
0,498
0,502

I {Enla cuarta columna sel
'ublccrc el valor de Io.
|v0rloble de desenloce'
'o indicador de salud, |
para cada unidad de
randlisis.

ICFuller

0,001
0,001
0,000
0,000
0,001
0,002
0,003
0,003
0,002
0,000
0,000
0,002
0,003

0007 - mm oo
0,000 IEstructura o matriz de:

ogoﬁ/ frecuencias  relativas |

|
0,506 - “ 0,001~ .chmulodos del eventfo |

~ 7 . I
-0.4011 "~ numérica de Fuller. [
|

0,060 'de salud o carga dei
0,002 :enfermedod (cuota dei
0,008 |salud). :
0002 L-==—mmmmmmmmmmmm e !
0,000
0,000
0,017
0,010
0,056
0000 oo .
000 (Il ndice d e
0,000 iconcen’rrocién de Ioi
0,018 Jldesigucﬂdqd en soludi

0199 / segiun la  solucion|

'Es‘rruc‘ruro o maltriz de frecuenaos.

Irelcmvas simples del
isolud o carga de enfermedad. |
cudanto
proporcionalmente cada unidad |
de andlisis al total de eventos de |

|$|mples del evento de salud '
I

Io carga de enfermedod:
IEs’ro es, el numerador de Io.
.’roso de salud (su por<:|or\I
,ocumuloble) el nUmero deu
Imuer‘res maternas en codo,

:UﬂIde de andlisis. I

evento de |

|
opor’roi

Nota de interés especial

Para obtener mas detalles
sobre cémo completar este
panel de datos consulte el
apartado de métricas
complejas de desigualdad:

gradiente relativo.
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Anexo 1:

Ajuste la plantilla de datos segin su necesidad. Verifique que el nUmero de espacios de la plantilla

para las unidades de andlisis es el justo requerido. Si hace falta insertar o eliminar filas, es necesario

ubicarse en la parte central del panel de datos, sombrear una fila central partiendo desde la

celda que identifica la columna B hasta la que identifica la columna H y proceder de la siguiente

manera:

si desea insertar filas, vaya a la barra de opciones, haga clic sobre la opcidon Insertar e inserte

tantas filas como sean necesarias.

si desea eliminar filas, vaya a la barra de opciones, haga clic sobre la opcidn Eliminar y elimine

tantas filas como sean necesarias.

Al final de este ajuste, la plantilla debe permitir contener exactamente a todos sus datos. El primer valor

de las frecuencias relativas acumuladas siempre debe ser cero (0) y el Ultimo valor —que corresponde a

la Ultima unidad de andlisis de la serie ordenada— siempre debe ser la unidad (1).

H

Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas Revisar  Vista
f”D & Cortar Adal Jo VA A 2 Ajustar testo General i=s (7 ruoeincz  [incortects B = =
[ Copiar ~ =
Pegar N K S O A =i - « Of pop | &0 80 Formato  Darformato  Millares 2 Normal 10 — | Insertar Eliminar Formato
+ < Copiar farmato e = == S Combinary centrar $-% 0050 ondicional ~ como tabla ” - v v
Fortapapeles 5} Fuente Alineacién Estilos Celdas
B28 S |13
L M N o Q R s T
equidistribucion afo1
10 -
//
1 08 yd
12 curva afio 1 o //
grupos. ; 3 08
13 o eje x ejey "{Ejnr ajuste de curva 1 ] 3 e
14 CWeot  CWesue  funcidn Lorenz error cuadrético . e
15 0,000 H s
16 PSE mas baia oon 2 08 /
17 2 0,027 = -
" 2
18 3 0,035 2 os e
19 4 0,041 £ //
20 5 0,081 £ o4 S
21 8 0,098 [
22 7 0,109 B s e o
23 8 0,109 & yd
24 9 0322 S e
25 10 0228 02 /
26 1 0,388 e
27 12 0,451 o1 yd
28] [ 13 0,462 L/
29 12 0,477 0o
30 15 0a7e 00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10
i e 0509 gradiente poblacicnal por estratificader de equidad (scumulada)
3z 17 0,514
33 18 0842
34 19 0,586
35 20 0,548 indice de concentracién en salud (ICS) afio 1= 0,366
36 21 0528
37 2 081
38 23 05
39 24 0,509
40 25 0817
41 2 0628
42 27 0632
43 28 0,832
44 29 0632
45 30 0,888
46 31 0,954
47 PSE mas alta 1,000
48 0, <==celda objetivo
49
50| PSE=posicion socioecondmica Constante C1= == celda variable
51

portada | Una Curva

Dos Curvas | Notas técnicas |

®

Copie y pegue la distribucion de frecuencias relativas acumuladas de la poblacién. A partir de su

panel de datos previamente completado, seleccione los valores de las frecuencias relativas

acumuladas de la poblacidon (wpop), es decir, las cuotas de poblacidon, desde el valor cero (0) de

la distribucion. Copielo y péguelo —en formato de valores— en la segunda columna de la plantilla

(CWwpop) que corresponde al gje x.

B C D E F G H J K :; cova afo

1 grupos r 3 "
13 gjex ejey mejor ajuste de curva 1

2 Pak (n=32) pobnv  pdbpc mm wpop Wpop fsal wsal Wsal ICFuler ordenados o Tt e e
14 ot Wzzig  funcion Lorenz  error cuadratico

3 0 = : 000 0000

4 Haiti 267.600 1282 510 0017 0017 1366 0,104 104 0000 % PSE ms bajs 07 0420

5 Nicaragua 139.377 2193 140 0,009 0,025 195 0,015 118 0,001 17 2 0,025 0165

§ Honduras 193.684 3054 15 0012 0038 %1 002 0,140 0,001 18 3 0038 0188

7 Guyono 18121 2375 240 0,001 0039 E 0003 143 0,000 19 4 0,039 T : -

8 tivia 254297 328l 30 0016 0054 839 0084 0,000 20 5 0054  Opciones de pegada:

9 Faraguay 147.737 3470 120 0,009 0,084 177 0013 0001 21 g 0,064 ] B

0 Guatemala 395534 1496 160 0025 0,083 833 0048 0002 22 7 0,088 fﬁ ﬁ ﬁ‘ E’l) @

1| Ecvader sss 524 o | o ¥ 0 0003 % B0

1?2 Ber) 618516 2410 140 003 0,147 %50 0075 0,003 ;‘5' 13 gl

13 B saivador 154577 5514 & 0010 0,156 124 0007 0002 % " s .

14 suiname 11,188 5747 10 0001 0,157 13 0001 0000 27 2 o

15 San Vicente & los Granadinas 2182 5771 75 0,000 0,157 2 0,000 0,000 28 13 0,170

16 Replbica Demnicana 208.325 6212 10 0013 0170 250 0019 0002 20 16 0,180

17 Cuba 148,333 6249 & 0,009 0,180 93 0007 0003 30 15 023

18 Colombia 500,079 6320 130 0056 0236 1170 0087 0,007 31 16 0,23

19 Beice 7120 6446 10 0,000 023 B 0001 0,000 32 17 0,240

20 Jamaica 56.282 7.371 8 0,004 0240 Lol 0,004 0,001 33 18 0.24

2 Panamé 73546 7508 7 0005 0,244 5 0004 0001 34 18 0,430

2 Brasi 3768459 7925 85 0235 0480 3203 0243 0,060 35 2 0,485

3| CostaRico 05 83 4 oms| o4 B 0 000 & A

24 Venszusla 575915 9169 91 0036 0,521 4 0040 0,008 i 2 D'i‘

k3 Uruguay 53005 9191 35 0003 0,524 15 0001 0002 gg i g 5;

2% Grenada 2201 9325 b 0,000 0,524 1 0000 0,000 0 x des

2 santa Lucia 3073 9.419 4 0000 0,524 1 0000 0000 4 % .

i tegenfing 1188 9926 ) 0043 0582 435 0033 0017 2 o7 07

2 Chils 249633 10175 b 0014 0583 7 0005 0010 43 2% 0742

30 México 2523856 11573 &7 0,158 0741 1.691 0128 0,05 44 2 0,742

3 Trnidad & Tobage 18417 14369 Ed 0001 0742 n 0001 0000 45 30 0743

2 Barbados 3.503 0118 42 0,000 0742 1 0,000 961 0.000 46 3 0,763

EE) Bahomas 5033 26342 4 0,000 0743 2 0000 941 0,000 47 PSE més alta 1,000 00

£} Conadd 39094 3287 7 0021 0763 23 0,002 943 0018 48 [ 0.0383779] <= celda cjetive

3 EstadosUnidos de Amédc 3788929 30.506 13 0237 1000 493 0037 0,199 4 )

3 Tota 18003703 : 12188 ] 0400 g{]] PSE = posicion socioeconomica Constante C1= <==(elda variable

)

Nota de interés especial

Para copiar los datos en
formato de valores: ubiquese
en la celda a partir de la cual
desea que se peguen los

datos, haga clic derecho y en

Opciones de pegado
seleccione lo opcidén
Valores.
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Anexo 1: suavizador de curvas de concentracion

Copie y pegue la distribucién de frecuencias relativas acumuladas de la variable de salud. A partir
de su panel de datos previamente completado, seleccione los valores de las frecuencias relativas
acumuladas de la variable de salud (wsal), es decir, las cuotas del evento de salud o carga de la
enfermedad, desde el valor de la primera unidad de andilisis. Copielo y péguelo —en formato de
valores— en la tercera columna de la plantilla (cwsalud) que corresponde al gje y, a partir de la

segunda fila de la tabla, marcada como PSE mds baja.

1
A B C D E F G H J K o urvalanoll
1 orupos - ~
13 ordenados eje x ejey mejor ajuste de curva 1
% Pais [n=32) pobnv pdbpc mm wpop Wpop fsal WsQ Wsal ICFuler 14 CWigak CWsaue  funcidn Lorenz  &rror cuadritico
3 0 0 - >0.333 0,0000000 0,0000000
4 Hait 267 800 1982 510 0017 0017 1386 0,104 0,104 0,000 16 PSE més baja 0,017 0,104
5 Micoragua 139.377 2.193 140 0,009 0025 195 0015 0118 0,001 17 2 0,025 0118
& Henduras 193,684 3054 150 0012 0,038 31 0022 0140 0,001 18 3 0,038 01
7 Guyana 16121 3375 240 0001 0039 £ 0,003 0143 0000 19 N ap3s 01 )
i 20 5 0,054 032 Opciones de pegado:
] Boivia 254,257 3381 330 0016 0,054 239 0,064 0,207 0,000
9 Paraguay 147737 3470 120 0,009 0064 77 0013 0220 0,001 2l M Des e = I By [
‘ 47 2 o ! ‘ o 22 7 0oss 02 [ [ E:; iy 7aEs
10 Guaiemala 395.534 4498 160 0,025 0,088 633 0048 0,268 0,002 23 8 0108 W
11 Ecuader 315.5% 5214 120 0020 0,108 are 0029 0,297 0,003 24 0 0447 0372
1?2 Per) 618816 5410 160 0037 0,147 950 0075 0372 0,003 25 10 0,156 0,382
13 ElSalvader 154577 5514 80 0010 0,156 124 0,009 0,382 -0,002 26 1 0,157 0,383
] Surname 11.185 5747 120 0,001 0,157 13 0001 0,383 0,000 27 12 0,157 0,383
15 San Vicente & las Granadinas 2182 5791 75 0,000 0,157 2 0,000 0,383 0,000 28 13 0,170 0,402
16 Replblica Deminicana 208.325 6212 120 0013 0.170 250 001% 0402 0,002 29 14 0180 0,408
c 249 0,009 e 9 o y 30 15 0,236 0,497
17 Cuba 148,333 6249 6 0,009 0,180 93 0,007 0,409 0,003
02
18 Colombia 500,079 639 130 0055 0.23 1170 0,089 0.497 0007 el 16 0236 0408
) - 32 17 0,240 0,502
19 Beice 7.120 6.646 1o 0,000 0,236 8 0001 0,498 0000 e 5 Dose oo
20 Jamaica 56282 7.371 82 0,004 0.240 0 0,004 0,502 0,001 5 10 0450 i
21 Ponema 73.566 7.508 7 0,005 0.244 8 0,004 0,506 0,001 35 20 045 pl7sz
2 Bosi 3748459 7525 8s 0,235 0,480 3203 0243 0749 0,060 36 21 0.521 0792
a3 Costa Rica 80.534 8,354 4“ 0,005 0.485 35 0003 0.752 0.002 37 P 0,524 0,793
24 Venezuela 575915 9.169 91 0,036 0.521 524 0040 0,792 0,008 38 2 0,524 0,793
5 Uruguay 53005 9191 5 0,003 0.524 19 0001 0793 0,002 39 24 0,524 0,793
2% Grenada 2201 9.325 b 0,000 0.524 1 0000 0,793 0000 40 25 0,568 0,826
27 santa Lucia 3073 9.419 44 0000 0,524 1 0,000 0793 0,000 41 % 0582 0232
28| Agentin Gl 992 & 004 0568 435 0033 08% | 007 e a7 Lrdt oD
29| chie M43 10075 » 0016 0.583 7 0005 a2 | 000 13‘ ;i g;:; g fi:
30 México 2503858 11.573 &7 0158 0741 1.691 0128 0.960 0,056 i 20 07es plaet
31 Trnidod & Tobago 18417 14369 59 0,001 0742 il 0001 0961 0,000 r a1 0763 ol
2 Barbados 33 W08 "] 0,000 0742 1 0,000 0961 0,000 a7 PSE mas ol 1000 .
3 Bahamas 5233 26342 44 0,000 0743 ] 0000 0961 0000 a8 0,0338201] < celda objetivo
E7] Conadd 39094 3287 7 0021 0743 23 0002 0963 0018 49
35 Estodos Unidos de América 3.788.52% 39.506 13 0237 1,000 433 0037 1,000 -0.19% 50 PSE = posicidn sociogcondmica Constante C1= -0,7384269| <== celda variable
% Tota 16,002,703 1 13188 1 0,401 51
37

5

Identifique los para@metros necesarios para ejecutar la opcion Solver de MS Excel y defina el valor
de siembra para la constante C1. Solver es una opcién analitica (un complemento) muy poderosa
en MS Excel. En el andlisis de desigualdades en salud, el Solver puede ayudar a calcular con
precision matemdtica el ICDS. Para ello, se tiene que pedir al Solver que, primero, ajuste la mejor
curva de concentracion a la nube de puntos definida en los pasos previos (esto es, el contraste
grdfico de la cuota de salud en la cuota de poblacidon) y, segundo, integre numéricamente el
drea bajo la curva asi gjustada para encontrar el ICDS. Para encontrar el mejor ajuste a la curva
de concenftracion, el Solver modifica iterativamente el valor de la constante C1 (el pardmetro
desconocido que define la ecuaciéon de la curva de Lorenz) hasta reducir el error cuadrdtico a su
minima expresion (segun un criterio estdndar predefinido de convergencia). Una vez definida la
curva de mejor ajuste, el ICDS se obtiene por integracién numérica de los percentiles de su

distribucion. Estas funciones estdn implementadas en el Suavizador de curvas de concentracion.

Observe que, hasta este paso, la grédfica muestra una nueva nube de puntos (correspondiente al nuevo

conjunto de datos ingresado a la herramienta) pero la curva de concentracién aidn no se encuentra

totalmente ajustada a esa nube. Este gjuste se conseguird al ejecutar el Solver una vez que hayan sido

definidos los pardmetros necesarios para ejecutar la opcion Solver de MS Excel.

A

B c D E F G H 1 J K L M N o P Q R s

1
2z Curva de Concentracién de mejor ajuste a la distribucién de Lorenz
E]
i
5
6
K ——equidistribucién  ——aio 1
‘90 10 7
n 03
12
B s 5
14 oo CMssu 3 o7 /
15 0000 0000 5 g
16 PsEmasbas o017 0106 2 o
17 2 0,025 0118 = s
18 3 0038 0140 < os Ve
19 4 0,039 0,143 E 7
20 5 0054 0207 2 0, e
21 6 006t 0220 i /
22 X 268 E
- bl
24 X 3 8 P
I e/
26 11 IXE y
27 12 IRE S oty s
28 12 010 0402 4
20 1 ois0 0408 00
30 1 02 04s7 00 01 02 03 04 05 08 07 08 09 10
;; :‘; :ii‘; ; ;;f gradiente poblacional por estratificador de equidad (scumulada)
= ® oo oss
34 18 0480 0740
35 E oess  07s indice de concentracion en salud (ICS) afio 1= -0,233
36 e 79
5 2 e on
38 2 os2t 079
39 24 0s2s 078
20 2 osss 0
41 E ogez 0
a2 27 orer 0
FE] 2 02 o
a4 2 orez 0961
5 20 o7er 0961 00111350

| portada | unacurva | Do Notas tecnicas | @) <

N . . .z . B . ,
En la parte inferior de la tabla se encuentra la informacion necesaria para idenfificar los pardmetros con

los que se logrard que la curva se ajuste ala nube de puntos cuando se invoque al Solver.

Nota de interés especial

Los detalles de la estimacion
del

suavizador

ICDS haciendo uso del
de de
concentracién se encuentran
de

curvas

en la seccidon notas

técnicas de la herramienta.
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Especificamente, se encuentra una celda con la suma del error cuadrdtico (celda objetivo) y otra celda
con el valor tentativo de la constante C1 (celda variable). Es en esta Ultima celda donde se tiene que

definir el valor de siembra, como se explica a continuacion.

El procedimiento de optimizacion para el cdlculo de la constante C1 que emplea el Solver debe partir de
un valor inicial o valor de siembra que informe sobre la polaridad de los datos observados. Si la nube de
puntos se ubica por sobre la linea de equidistribucion (esto es, indicando una polaridad negativa o
concentracion desproporcionada de la desigualdad en el extremo poblacional socialmente mas
desaventajado) se debe sembrar el valor -1,5 en la constante para luego iniciar el procedimiento de
optimizacion. Por el contrario, si la nube de puntos observada se ubica por debajo de la linea de
equidistribucién (esto es, indicando una polaridad positiva o concentracién desproporcionada de la
desigualdad en el extremo poblacional socialmente mds aventajado) se debe sembrar el valor 1,5 en la
constante para luego iniciar el procedimiento de optimizacion. Estos valores de siembra cambiaran

automdticamente durante el proceso de optimizacion hasta alcanzar la convergencia.

F51 h b2
A B C D E F G H J K L M N a P Q R S
10 =
1 08 e
2 curva afio 1 /
13 e cjex  ejey mejor ajuste de curva 1 5 08 /
14 CWpoh  CWssd  funcion é 07 P
15 0,000 0,000 E
16 PSE mas baja 0017 004 2 06 /
17 2 0,025 118 3z /
18 3 0038 014 3 os p
19 4 0,038 0,143 £ 4
20 s voss o207 E o, b
21 6 0,084 0,220 ¢ /
22 7 o0e 028 5 /
23 8 0,108 0,297 ® 03 d
24 9 0,147 0372 L. yd
25 10 0,156 0,382 - //
26 " 0,157 0,383 /
27 12 0157 0,383 01 //
28 13 0170 0,402 0o -
53 1; 3;2: : ::: i 0,0 0,1 0,2 03 04 05 06 0,7 08 09 1,0
Ell 6 023 0498 gradiente poblacional por estratificador de equidad (acumulada)
32 17 0,240 0,502
33 138 0,244 0,506
34 13 0,480 0,748
35 20 0,485 0752 indice de concentracién en salud (ICS)afio 1= -0,233
36 21 0,521 0,792
37 2 oS24 079
R 23 0524 0,793 e e e e
ES) 24 024 073 | . . |
o o 1 Con su teclado defina el valor de siembra en esta celda. |
42 27 0,741 0,960 | . . , |
£ B e o 'Puede ser -1,5 si Ig curva se ubica sobre la linea de!
42 29 0,742 0,961 | ’ |
45 0 0743 091 | R . ., . . . |
w N m am - equidistribucidon o 1,5 sila curva se ubica por debajo de la |
- |
4
. T .z |
T iy s e ,linea de equidistribucion. |
51 | |
52 Definicensolver: e ——_—_————— )
53 variable de decision = celda objetive (E:
54 funcidn objetive = celda variable (Lt
55

Ejecute la funcion Solver de MS Excel. Vaya a la barra de opciones y seleccione el meny patos,

6 seleccione la opcidn solver.

4

Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Dates  Revisar  Vista  Ayuda

lAna'hsls de datos

i (b & P @ S N | m S/ % Eﬁ 8 8 = 4f =
EF [ [ ) U B k =g B = | % Solver
El B Al ¥ E &
Obtenery transformar datos Consultas y conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Esquema Analisis
M fe
A B © D E F G H J K L M N 0 P Q R 5 T U v w X

Proceda a definir los tres parédmetros para ejecutar el Solver de la siguiente manera:

1. Establecer objetivo: marque la celda correspondiente a la sumatoria del error cuadrdtico

(en el suavizador, la celda de fondo gris a la izquierda del rétulo celda objetivo).

2. Ppara: seleccione la opcidon Min (aqui se selecciona la funcidén de optimizacién, en este caso,

minimizar la suma del error cuadrdtico)

3. Cambiando las celdas de las variables. marque la celda correspondiente al valor de
siembra asignado inicialmente a la constante C1 (en el suavizador la celda en fondo amarillo a

la izquierda del rotulo celda variable).
Los demds criterios de Solver quedan definidos por defecto y no deben ser modificados.

Luego haga clic en Resolver.

Nota de interés especial

El error cuadrdtico es la
diferencia —elevada al
cuadrado— entre el valor

observado y el valor esperado
matemdticamente (segun la
funcién de Lorenz) de la cuota
de salud, dada la cuota de
poblacién de cada unidad de
andlisis. Minimizar la suma del
error cuadrdtico es una
estrategia analitica tradicional
y ampliamente empleada en
bioestadistica como criterio
de convergencia para la
solucion de un pardmetro

estadistico desconocido.
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Cuando Solver concluya su procedimiento de optimizacidon aparecerd una ventana

Archivo  Inicie  Insertar  Disposicién de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
[:::| & B ’F_ I 1 ﬁ <7 Y2 ;a 2 B E‘ D fcTs] = | [ Analisis de datos
N i i g I z - e
L L & ) B = H = | 2 Solver
z - E|
= B 1 3 5 |
Obtener y transformar datos Consultas y conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Hemamientas de datos Frevision Esquema Analisis
F48 e 5 b
A 8 € D E F G H 1 J K L M N o P Q R s T u v W X
74
0 - —
1 09 //
12 curva aiio 1 % yd
- grupes 7 5 5 Pardmetros de Sohver /
13 e ejex  ejey mejor ajuste de curva 1
14 CWpop  CWsang  funcién
15 0,000 0,000 .
| . Establecer objetivo: F: 4
16|  PSEmasbaja 0,017 0,104 - ! L EY
17 2 0,025 0,118
18| 3 0,028 0,140 Para () Max ® Min O valor de:
19 4 0,038 0,143
20| 5 0,054 0207 Cambiando las celdas de variables:
21| 6 0,064 0,220 $FS50
22| 7 0,088 0,268
23 8 0108 0297 Sujeto a las restricciones:
247 9 0,147 0,372
25 | 10 0,156 0,382 Agregar
26 | " 0,157 0,383
27 | 12 0,157 0,383 Cambiar
28| 13 0,170 0,402
29 14 0,180 0,409 Eliminar
30| 15 0,226 0,497 08 08 10
31 16 023 0,438 idad (acumulada)
32 17 0,240 0,502 Restablecer todo
33| 18 0,244 0,506
34| 19 0,480 0.748 Cargar/Guardar
35 | 20 0,485 0,752 W e o N " bi= -0233
3% p s s onvertir variables sin restricciones en no negativas
37 22 0,524 0,783 Método de GRG Nonlinear
- e 2 Opciones
33_ 23 0,524 0,793 resolucion: o
39 2 0,524 0,783
gl 2 068 0826 Método de resoluaén
41 % 0,583 0,832
i o5 Seleccione el motor GRG Nonlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccione
42 27 0,741 0,960
- - el mator LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para
43 28 0,742 0981 problemas de Solver no suavizados.
a4 29 0,742 0,961
45_ 30 0,743 0,961
46 3 0,763 0,963
47| PSE mas alta 1,000 1,000 Ayuda Cerrar
43 =lda objetivo
49 |
50| PSE = posicion socioeconémica Constante C1= = celda variable
51 |
52| Definir en Solver:
53 | variable de decision = celda objetiv
54| funcion objstivo = celda variable |
55

resultados de Solver.

Si Solver anuncia que ha convergido a la solucion actual, haga clic en Aceptar.

Si Solver anuncia que no ha enconfrado solucion, haga clic en Aceptar, regrese a la celda de la

Resultados de Solver

todas las restricciones.

O Restaurarvalores originales

Solver

Aceptar I

—

Cancelar

O Volver al cuadro de dialogo de parametros de

Solver ha convergido a la solucidn actual. 5e cumplen

Informes

Responder
Sensibilidad
Limites

O infarmes de esquema

Guardar escenario... |

Solver ha convergido a la solucion actual. e cumplen todas las restricciones.

Solver realizo 5 iteraciones para las que el objetivo no se movié de manera significativa. Intente
usar un valor de convergencia mas pequefio u otro punto de inicio.

constante C1, modifique el signo del valor de siembra e implemente nuevamente la funcién Solver.

Verifique sus resultados. Observe que ahora la curva de concentracion se gjusta a la nube de

puntos observada y que el valor del ICDS ya queda actualizado.

emergente con los

W10 4 Fe
Al B | ) | D | E | [F G H | | | J | K | L | M | N | o] | P . Q@ | R | S

6 | de salud en la serie ordenada segiin el estratificador de equidad —i.e., la variable socioeconémica empleada). Asegirese previamente de acomodar la

7| plantilla de acuerdo al nimere de unidades de anélisis/grupes dispenibles (agregue o elimine filas de |a tabla sin tocar | primera ni la Gltima filas)

8 | 2. observe |z nube de puntos y proceda a asignar el respectivo valor de siembra para la Constante C1 [ver notas técnicas)

9 3. invoque Iz funcién Solver [Datos/Solver)y defina 1] a varisble de decisién [celda objetival; 2] la operacién [minimizar); 3) s funcién objetivo [celda variabla). 10 -
10 ’
1 039
12 curva afio 1
13| Dm::g;z eje x ejey mejor ajuste de curva 1 3 0.8 1
14 CWpop  CWsawg  funcion Lorenz  error cuadratico = g7 ]
15| 0,000 0,000 E
16 | PSE més baja 0,017 0,104 2 o6
17] 2 0,026 0,118 5
18] 3 0038 0140 3 o5 1
19 4 0,038 0,143 £
20 5 0,054 0,207 £ pa
21 6 0,064 0220 v
22| 7 0,088 0,268 T 03 |
23| 3 0,108 0,287 @
24 9 0,147 0,372 5 0z |
25| 10 0,156 0,382 y
26 | 1 0,157 0,383
27 | 12 0,157 0,383 0.1 7
28 13 0,170 0,402
29_ 14 0,180 0,409 0,0 - T T T T T T T T T 1
30| 15 0,236 0,497 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
31 18 023 04828 gradiente poblacional por estratificador de equidad (acumulada)
32 17 0,240 0,502
33| 18 0244 0,506
34 | 18 0,480 0,748
35| 20 0,485 0,752 indice de concentracién en salud (ICS) afic 1= -0,396
36 | 21 0,521 0,782
37| 2 0,524 0,793
38 | 23 0,524 0,793
39 24 0,524 0,793
40 | 25 0,568 0,828
41| 28 0,583 0,832
42 | 27 0,741 0,860
43 | 23 0742 0,981
44| 29 0,742 0,981 roTTTeT T T T T T T g
<5 o7 ol {El valor de siembra cambiard
46 | k| 0,763 0,963 | . :
4 fotmisab 10D 10 lautomdticamente durante el
] ==am roceso de optimizacién :

50|  FSE = posicion socioeconsmica Constante 1= [ -0,6376538] === celda variable ~ T T P P . |

st e e e e e e e — — -

Anexo 1: suavizador de curvas de concentracion

Nota de interés especial

Para establecer el valor de
siembra se debe observar la
posicion de la distribucion

empirica  en el grdfico
(representada por la nube de
puntos) con relacién a la linea
de

diagonal). Si la

equidistribucién  (linea
nube de
puntos olbservada estd por
encima de la diagonal
(escenario conocido como
desigualdad  negativa), el
valor de siembra para la
constante C1 deberd ser -1,5.
Si, por el contrario, la nube de
puntos estd por debajo de la
diagonal (escenario conocido
como desigualdad positival), el
valor de siembra para la

constante C1 deberd ser 1,5.
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El suavizador muestra en la parte inferior de la hoja de cdlculo una matriz con 100 puntos de integracion
numeérica (percentiles) que muestra las distribuciones de las frecuencias relativas acumuladas de la cuota
de poblacion (x) y de la cuota de salud (y) al finalizar el procedimiento de optimizacion. También se
muestra el desvio de cada punto de infegracion numérica definido como la diferencia aritmética entre la

cuota de poblacidén tedrica y la cuota de salud optimizada: (X—Y).

Esta matriz de integracion numérica permite identificar la concentracion del evento de salud en cada
percentil del gradiente de posicion poblacional definida por el estratificador social empleado en el

andlisis exploratorio.

A B C

D E F G H I J K
45 30 0,743 0,
0
1

e T
0,9105429 0,0025353

0,9191801 0,0018858

46 31 0,763
47 PSE mas alta 1,000

ADNRNN 0 DN
uuuuuuuuuuuuuuuu

a0 PSE = posicion socioeconomica Constante C1= -0,6376638| <==celda variable

52 Definir en Solver:
53 variable de decision =
54 funcion objetivo =

57 integracion numeérica: 1= -0,637654

Sila salud estuviera

i equitativamente distribuida, el
EQO% de la poblacién,

I concentraria el 20% del indicador
i de salud. En este caso, el 20% de
ilo poblacién concentra el 46,5%

I de la carga de mortalidad

i materna.

| i e 1
|
|

Por su alta precision, el procedimiento matemdtico empleado en el Solver es particularmente Util para el
monitoreo del gradiente de desigualdad relativa en el tiempo, asi como la exploracién analitica de la

doble estratificacion o interseccionalidad de determinantes sociales sobre la salud.

Nota de interés especial

La tercera hoja del Suavizador
(Dos Curvas) confiene Ia
estimacion adicional de un

indice de tipo Kakwani.

En términos generales, un
indice de tipo Kakwani
corresponde a la diferencia
aritmética entre dos indices
de concentracion de la
desigualdad; tal indice puede
servir  al monitoreo de
desigualdades para medir y
resumir el cambio en el
gradiente relativo de una
variable de salud enfre dos
puntos de tiempo. En sentido
mds estricto, el indice de
Kakwani es una medida muy
util de la progresividad del
financiamiento en salud [y,
por extension, de cualquier
intervencién social), cuando
contrasta la diferencia
aritmética entre el indice de
concentraciéon de los pagos
por concepto de atencién de
la salud (via impuestos, seguro
de salud y pagos de bolsillo) y
el indice de Gini (es decir, el
correspondiente a la
desigualdad distributiva  del
ingreso o, en el lenguaje de los
economistas de la salud, la
capacidad de pago). En esta
situacion, el indice de Kakwani
fiene un rango de valores que
va de -2 a +1. Cuando la
curva de concentracién (que
senala el indice de
concentracién) domina a la
curva de Lorenz (que senala el
indice de Gini), es decir,
cuando el indice de Kakwani
es positivo, se dice que hay
progresividad, un atributo muy
importante de lo
imparcialidad (fairness) de un
sistemma  de financiamiento

equitativo de la salud.




